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Karel Novak:

Venuse.
Na jihozapadnim az zapadnim nebi mame nyni pfilezitost
obdivovali ndpadné jasnou hvézdu — obéznici Venusi. Hesperus,

nejkrasnéjsi z hvézd na nebi ji nazyva Homer.

Néazev Hesperus nebo Vespurgo (t. j. Vecernice), pochazi
pravdépodobné od rozpoznani VenuSe jako obéznice pravé tehdy,
kdyZz byla pozorovdna na zapadnim nebi za soumraku. Podobna
jasna hvézda byla také brzo pozorovana v rannich hodinach na
vychodnim nebi a byla pojmenovana Phosphorus nebo Lucifer
(t. j. nositel svétla), u nas pak lJitfenkou. TotoZznost obou téchto
nebeskych téles objevil pry nejprve Pythagoras. (Poznamka: Také
obé&znice Merkur maze byti ,Velernici** a ,Jitfenkou**. Protoze
se nikdy daleko nevzdali od Slunce, nejdale asi 28° jest obtizno
jej pouhym okem spatfiti. Proto také neupoutd nikdy na sebe
takovou pozornost jako VenuSe. Tak na pfF. slavny Koprnik pry
na smrtelném lozi litoval, Ze mu nebylo popfano spatfiti po
cel)' Zivot ani jednou Merkura.)

Astronomicka znatka VenuSe (Krasopani) $, kterou stafi
zvolili, pfredstavuje zrcadlo s rukovéti, jako symbol bohyné krésy.
Jelikoz se stejnou znackou oznacuje téz méd, jest pravdépodobno,
Ze prvni zrcadla byla zhotovena asi z tohoto kovu. VenuSe obihé
Slunce za 224-711 dne ve stfedni vzdalenosti 10S milliond km.
Jeji drdha, kterd se podob& ze vSech drah hlavnich planet nej-
vice kruznici, naléza se asi ve stfedu mezi drahami Merkura a
Zemé&. Primér VenuSe méfi 12.300 km, jest tedy jen o malo
kratSi zemského. Také hustotou, kterd se rovna 0-9 hustoty
zemské, se podoba VenuSe naSi Zemi. Téleso vazici na Zemi
5 kg, vazilo by na Venusi asi 4 kg. Podle Newcomba je hmota
jeji 1406000 a dle novéjsich vypoctd Cowella V®oo hmoty slu-
ne¢ni. Kazda ro¢ni doba trva na Venus$i asi 56 dni. Jak vidime,
podoba se tato obé&Zznice v mnohém nasSi Zemi a jak pozdéji se



docteme, jest obklopena také hustym ovzduSim. Neozbrojenému
oku jevi se VenuSe jako hvézda liSici se od jinych jen svym'
silngjsim a klidnéjSim jasem. KdyZ slavny Galilei hned po vy-
nalezeni dalekohledu tento novy pfFistroj namifil na Venusi (byk>
ta v z&afi r. 1610), shledal, Ze tato planeta ma znaény pramér
a neni kulatad. (Poznamka: Zpatecni vypocet posice VenuSe pro
tehdejSi dobu nas poucuje, Ze byla VenuSe tenkrate asi vice nez
s polovice osvétlena.) Pozdéji pak arcif shledal, Ze VenuSe uka-
zuje Fase podobné jako n&$§ Meésic a podal timto svym objevem
novy, padny dlkaz o spravnosti Koprnikova systému svétového.
Zmény ve vzhledu a zdanlivé velikosti VenuSe jsou velmi znafné.
Nachéazi-li se v hofejSi konjunkci za Sluncem, jest vzdalena od
nas vice nez 250 million km a jevi se nam jako destitka o pra-
méru 10”. Naléza-li se vSak nejblize Zemi, v dolni konjunkci, pak
jest vzdalena od néas jen asi 40 milliond km a jevila by se nam,
kdybychom ji mohli vibec pozorovali, jako kotoutek o prdmeéru
60”. V této poloze se nalézd na stejné strané Slunce jako Zemé
a ukazuje nam tak jako na$ Meésic pfi ,,novém Mésici“ tmavou,
neosvétlenou ¢ast a jest neviditelna. Mezi obéma témito polo-
hami ukazuje nam vSechny fase. Zpola osvétlena (tak jako nas
Mésic v prvni ¢tvrti) je ve vychodni elongaci (vychylce) aneb
(tak jako na&s Mésic v posledni &tvrti) v zapadni elongaci. Cim
vice se pfiblizuje Zemi, tim vice roste jeji zdanlivy pramér pfi
Gzicim se srpku. Pfes to jest kolisani jasu VenuSe podle foto-
metrického méfeni Mullerova (na astrofysikalni observatofi v Po-
stupimi) mnohem mensi, nez se dosud myslilo. Poblize horni
konjunkce zlstava jas Venus$e dlouho staly, pak pozvolna vzrista
k nejvétsi intensité, kterd se vyskytne asi 35 dni pfed dolni kon-
junkci. Po této dobé jejiho jasu velmi rychle ubyva. Po dolni
konjunkci se opakuji tyto zjevy v opatném pofadu. V dobé 220
dnll, ve které jest Venu$e dosti daleko vzdalena od Slunce, aby
ji bylo moZno fotometricky pozorovati (t. j. 60 dnl po resp.
pfed horni konjunkci, az 12 dnd pfFed resp. po dolni konjunkci)
kolisd jas jeji jen o jednu tFidu velikosti. Neéjaky zvlasté na-
padny ,nejvétsi jas“ se tedy oproti dfivéjSimu nahledu nevy-
skytne. Po celou zminénou dobu Ilze VenuSi spatfiti i pouhym
okem ve dne za mimofadné pfiznivych pomérd ovzdusi, zname-li
dobfe jeji misto na nebi a dovedeme-li ¢eliti vSemu tomu, co
by takové pozorovani znemoznilo. Za nejvétSiho jasu dosahne
VenuSe velikosti, ktera by se oznacila — 4-3 a jest pak asi 60krate
tak jasnd, jako hvézda 1. vel. Arktur. Albedo (bélost), t. j. vlast-
nost povrchu téles Sluncem ozafenych” slune¢ni svétlo vice nebo
méné odrazeti (reflektovati), jest znacna a obndasi 0 76 nebo jinak
feceno asi 34 svétla slunec¢niho, jez dopadd na povrch VenuSe
se odrazi a jen 14 se pohlcuje. Toto neobycejné velké albedo
dokazuje, Ze jest povrch VenuSe asi zakryt hustymi mracny.
Shledalo se totiz, ze albedo zemskych mraten dosahuje stejné
hodnoty jako albedo VenuSe. Musime tedy souditi, Zze jest Venuse



obklopena patrnym ovzdu$im. Tato naSe domnénka jest potvrzena
rdznymi jinymi zjevy, které lze spatfiti pfFi teleskopickém po-
zorovadni povrchu VenuSe. Tak na pf. probfhaji zmény jasu
této obéznice pfi rlznych fasich zcela jinak, jsou totiz mnohent
mensi nez u Merkura a naSeho Meésice a lze je analogicky po-
roYnati s nepatrnou zménou jasu, zpUsobenou iasi u Jupitera
(Pozndmka: Jiz v maximu dosahne jen 12°), o kterém mUzeme
s velkou pravdépodobnosti souditi, Ze jest obklopen hustym oba-
lem mracen. Jako dalsi, velmi padny ddkaz znatného ovzdusi
lze uvésti velmi patrny lem soumrakovy poblize termindatoru
(hranice dne a noci) a prodlouzeni rGzk( a tvaru fase, ktera
nékdy témeéfF obrubuje neosvétlenou c¢ast VenuSe. Tyto zjevy
daji se jiz pomérné malym dalekohledem dobfe sledovati. An-
glican Neison, znamy svym dilem o Meésici, dokonce vypocital
podle téchto zjevd lom paprski v ovzdudi VenuSe, ktery udava
pfi obzoru 55 oproti 35’ v ovzdu$i zemském. Dal$im dikazem
pro znatnou atmosféru jest také pozorovani jakési zare kolem
cerné desticky VenuSe, kdyZz tato pravé vstupuje pFed sluneéni
desku za vzacného t. zv. ,prichodu Venu3e". (Poznamka: Tyto,
dfive pro urleni parallaxy Slunce tak dulezité ,prichody Venusel,
pozbyly nyni pro tento (el svého vyznamu objevenim plane-
toidy Eros Wittem v Berling.) Je zdhodno zminiti se jeSté o velmi
zajimavém zjevu, totiz, Ze Sluncem neosvétlend ¢&st Venule je
nékdy viditeln4, podobné jako u naSeho Meésice. Zejména na
jafre a na podzim pfi Gzkém srpku Meésice mdzeme pouhym
okem pozorovati, Ze neosvétlend C¢ast jeho stava se jaksi vi-
ditelnou. PFi¢inou tohoto zjevu jest odraz svétla slune¢niho od
povrchu naSi Zemé. PFi pomérné velké vzdalenosti Venuse
nelze vSak tuto pficinu i zde predpokladati. Tato zdhadna vidi-
telnost neosvétlené c¢asti VenuSe byla ponejprv pozorovana na
zacdtku 18. stoleti Derhamem a Christfriedem Kirchem. Neéktefi
astronomové vysvétluji tento zjev bud optickym klamem, téz
zvlastnosti ovzdusi VenuSe, nebo dokonce né¢im podobnym, jako
jest u nas na Zemi polarni zarfe. Byl to slavny astronom Bessel,
ktery prvni vyslovil tuto posledni domnénku ve svych popular-
nich pfednaskdch. Ze souhrnu pozorovani tohoto zahadného
svétla na Venusi, Kkterd sestavil a uvefejnil zndmy ndas prof.
Vojtéch Safafik a ze systematického zaznamu o polarni z&Fi, uve-
fejnéném ve znamenitém dile ,,Das Polarlicht", jehoZ autorem
jest prof. Fritz v Curychu, podafilo se dokazati znamému po-
pularisdtoru astronomické védy, dru. M. W. Meyerovi prekva-
pujici coincidenci obou téchto zjevl. (Poznamka: PFi této pfi-
lezitosti dovoluji si upozorniti zejména hvézdare-amatéry na jiné
velmi zajimavé dilo ,,Die wichtigsten periodischen Erscheinungert
der Meteorologie und Kosmologie”" von Hermann Eritz, Pro-
fessor am Eidgendssischen Polytechnikum in Ziirich. Leipzig: F.
A. Brockhaus 1889. Prfedvale¢na cena asi M 7—.) Jelikoz toto
zahadné svétlo lze spatfiti jiz pomérné malym dalekohledem, do-



porugil Dr. M. W. Meyer hlavné hvézdaridm-amatérdm, aby po
ném patrali a to zejména v dobé maxima slunefnich skvrn.

Ohledné pozorovani rliznych skvrn na povrchu Venuse jest
od rlznych pozorovateld z rlznych dob tolik latky rfakupeno,
Ze se nelze v ramci tohoto ¢lanku o tom rozepsati. Temné skvrny
na povrchu VenuSe,nebo Iépe FeCeno jemné, na hranici viditel-
nosti lezici odstiny svétla, jsou vzdy obtizné teleskopické ob-
jekty. Snadnéji lze pozorovati i menSimi dalekohledy jakési bilé
skvrny, lépe feteno, jakési bilé zabarveni po6ld Venu3e. Proto
jest velmi problematické, pozorovanim téchto skvrn urciti dobu
rotace VenuSe. Velka autorita milanského astronoma Schiapa-
relliho, znamého i SirSi verejnosti jeho téméf sensatniml pozo-
rovanim Marse, jaksi opraviuje jeho prohlaSeni o dlouhé dobé
rotace VenuSe. Podle pozorovani jedné skvrny na Venusi dospél
Schiaparelli k nahledu, Ze se VenuSe ot&ci kolem své osy asi za
225 dni; jinak fefeno, ze doba obé&hu VenuSe kolem Slunce je asi
stejna s dobou, za kterou se otoCi jednou kolem své osy. Tuto
dlouhou dobu rotatni zastavaji také Lovvell a Mascari, kdezto
Villiger a Brenner ze svych souhlasnych pozorovani a néaértkl
povrchu VenuSe prohlasili, Ze se oto€i asi za 24 hodiny jednou
kolem své osy. Tento sporny nazor pokusil se prvné rozreSiti
rusky astronom Bélopolski z Pulkovské hvézdarny, a to spektro-
grafem. AvSak i timto pfFistrojem jest stanoveni rotace Venuse
velmi obtizné, jelikoz se zde jedna o nepatrné rychlosti a vy-
sledky dosud dosazené lze pfijimati jen s reservou. V r. 1900
oznamil Bélopolski, Ze se zda, jakoby rotace VenuSe obnéaSela asj
jeden den. Jako vysledek svych praci z r. 1903, 1908 a 1911
udava rychlost rotace Venu$e na rovnik( 0-38 km za vtefinu, coz
by asi odpovidalo rotaci 1-44 dne. Slipher na Lovvellové hvézdarné
v Americe pfFisel vSak podobnym pozorovanim k op&tnému vy-
sledku, jenz by svédCil o dlouhé dobé rotace VenuSe. Pfes tyto
protichldné vysledky bude rotace Venu$e asi stanovena pfece
jen spektrografickou cestou, podobné jako u Merkura, u kte-
rého jsou obtize pozorovani jeSté mnohem vétsi. V Astronom.
Nachrichten Bd. 196, 405 uvefejiuje W. Rabe Ffadu méfeni pla-
nety VenuSe pomoci vlaknového mikrometru, z nichz lze sou-
diti na splosténi V»i- V souladu s vysledky dfivéjSich pozoro-
vateld obdrZel 43 8’ jakoZzto lom paprskd v ovzdu$i VenuSe. Dle
sploSténi a ovzdusi soudi Rabe na kratkou dobu rotacni.

V Astronom. Nachrichten Bd. 205, str. 261 uvefejiiuje zname-
nity pozorovatel A. E. Lau sva pozorovani VenuSe z r. 1910 az
1917. Ze 24hodinové zmeény jasu neurcité ohrani¢ené bilé skvrny
na jizni polokouli Venu$e, kterou pozoroval r. 1913, lze sou-
diti na kratkou, asi 24hodinovou rota¢ni dobu. Jest tedy velmi
zadoucno, aby podobna pozorovani byla provadéna, pfi kterém
se také amateufi-hvézdafi jiz i 3” dalekohledem pri patficné Kkri-
ticnosti mohou uplatniti.



Spektroskopicky rozbor nam ukazuje, ze je slozeni ovzdusi
VenusSe témeér stejné s ovzduSim Zemé. VenuSe nemia zadné dru-
zice. V dfivéjSich dobéach se vyskytly sice zprdvy o objevu dru-
zice Venuse, shledalo se vsSak vzdy zdhy, ze ,druzici" byl bud
reflex, zplsobeny nedokonalosti okularl anebo to byl skutetny
zjev, ktery byl néjakou stalici, ndhodou pozorovanou poblize
Venuse.

Chladna musa kralovské védy mi promine, kdyz ke konci to-
hoito ¢lanku opustim na okamzik pddu pfisné védy a pokusim
se vyliCiti ,jak asi to vypada na Venusi".

Bazinaté Kkrajiny s mohutnou a bujnou vegetaci a snad
s prvnimi stopami organického zivota, vlaznd more, dusné tro-
pické podnebi s oblohou pokrytou téméfr vécéné hustymi mracny;
kratce predstavme si idealni obrazek nasSi Zemé v onom obdobi,
jez geologie nazyvd dobou kamenouhelnou. Doufam, Ze tim vSim
stane se &tenaflim RiSe hvézd tato krdsna a napadné jasna hvéz-
da, kterou muazZeme tak snadno pravé nyni za jasné oblohy po-
zarovati, -jeSté zajimavéjsi, nebot jest pravem druhou, mladsi
sesterskou zemil

Pouzitd literatura: Newcomb-Engelmanns Populare Astronomie. V.
vyd., 1914. Littrow: Die Wunder des Himmels von Dr. Paul Quthnuak.
V. vyd., 1911. Die Wunder des Himmels von J. J. von Littrow. 11. vyd.,
1842. Diestenvegs populare Himmelskunde von Dr. M. W. Meyer. IXX.
vyd., 1898. Die Konigin des Tages und ihre Familie von Dr. M. W.
Meyer. 1885. Das Polarlicht von Hermann Fritz. 1881. Die vvichtigsten
pericdischen Erscheinungen der Meteorologie und Kosmologie von H.
Fritz. ,,Sirius“ Rundschau der gesammten Stemforschung .Astronomische
Fritz ,Sirius" Rundschau der gesamten Stemforsehung. Astronomische
Nachrichlen.

Viktor RolCik:
Kolisani vysky poélu.

Pozorujeme-li za jasné noci delsi dobu pohyb hvézd na
obloze, neujde nam, Ze hvézdy jakoby opisovaly kruhové drahy
kolem severniho pélu, ktery se nalézd blizka hvézdy a Malého
vozu Cili Polarky. Zvlasté pékné vynikne zjev tento, fotografu-
jeme-li krajinu kol Polarky 1—2 hodiny nehybné umisténym foto-
grafickym pfistrojem. Na vyvolané desce spatfime ¢asti kruhd,
které hvézdy svym pohybem vykreslily, a pomérné s Adélkou pfes-
nosti mdzeme urciti na desce stfed téchto kruhd, ¢&ili severni pol.
TéZ vidime na prvni pohled, Ze p6l je dosti vzdalen od Polarky.

Pohyb hvézd po obloze je jen zdanlivy, ve skutefnosti otaci
se naSe zemékoule kolem své osy, a toto otaCeni zrcadli se na
obloze; severni pdél je misto, kam sméfuje mySlend osa zemska,
kol niz se zemékoule ot4ci.

Jiz ve starovéku seznali hvézdafi, Zze po6l nebesky neni stale
na témze misté, nybrZz Ze mezi hvézdami postupuje, avSak' tak



pomalu, Ze teprve po staletich to bylo prostému oku patrné.
Z noveéjsich vypodétd a méfeni vime, Ze pdl nebesky probéhne
v dobé asi 26.000 let po obloze kruhovou dradhu, nacez se vrati
do pavodniho mista. Kruh takto probéhnuty je dosti velky, jehb
prdmeér meéri asi 47y t. j. dvojndsobek sklonu zemské osy k ekliptice.
Tento pohyb osy zemské byl nazvan praecesse. Kromé toho
opisuje po6i po periodé asi 1S6 roku kolem stfedni polohy drahu
skoro kruhovou o poloméru 9". Tento druhy pohyb osy zemské
nazyva se nutace.

Praecesse i nutace nastava kolisanim celé zemékoule. ,Od
obou téchto pohybl musi se pfesné odliSovati tfeti pohyb, ktery
byl nazvan kolisani vysky pélové, a pfi kterém poloha osy
zemské v Zemi samotné se meéni. Zméni-li se poloha zemského
pélu na Zemi, méni se zemépisné Sirky, které jsou dany vysSkou
polu nad obzorem. Kazd& hvézdarna musi znéati pfesné svou
zemépisnou Sifku a obcas si ji vzdy znova pfeméfuje. Jelikoz
je kolisani zemského pélu velmi malé — obndasi nékolik desitin
obloukové sekundy — mohlo byti zpozorovano teprve potom,
kdyz byly méFici pristroje astronomické Kku zjiSténi zemépisné
§ifky velmi zdokonaleny.

JiZz v roce 1844 vyslovil Bessel domnénku, Ze se/zemépisna
Siftka méni, avSak teprve v letech devadesatych minulého sto-
leti byli hvézdafri znova upozornéni na pravdépodobnost koli-
sani pélu. V roce 1888 smluvily se hvézdarny v Berling, Postu-
pimi, Praze (t. j. v Klementinu, kde tehdy byl feditelem profesor
Weinek) a Strassburku ke spoleéné praci na rozfeSeni tohoto
problému a soustavnym meéfenim na téchto hvézdarnach mohla
byti jiz do jara 1890 zjisténa zména o 04”—05”.

Ke kontrole tohoto vysledku byla vyslana jeSté expedice na
ostrov Honolulu v Tichém oceéané, ktery lezi asi o 173° od nés
na zapad, tedy takfka presné na protéjsi strané zemeékoule.
Nebot byla-li domnénka astronom spravna, musela se na pro-
téjSi strané zemékoule objeviti zména v zemépisné Sifce stejné
velkd, av3ak opat¢ného smyslu. Mlzeme si to predstaviti asi
takto: poSine-li se zemsky pél na pf. smérem k ndm (smérem Kku
Praze), je nam blize, kdezto na protilehlé strané zemékoule (na
protilehlém poledniku) se vzdalenost k zemskému pélu o stejnou
hodnotu zvétsi. Pozorovanim na Honolulu v r. 1891—92 skutetné
se zjistilo, Zze zmény polové vySky jsou stejné velké jako
v Evropé, avSakl opatného znaménka, ¢imz kolisani zemského
p6lu byk> definitivné potvrzeno.

Znalost velikosti kolisani pélu je pro astronomy velmi ddle-
Zitd. Proto byla zfizena od roku 1899 stala mezinarodni sluzba
pro meéfeni poélové vysSky na Sesti stanicich, které lezi vesmeés
ve stejné zemépisné Sifce 39°8’. Jsou to: Carloforte na ostrové
San Pietro u Itdlie, CardZzuj v asijském Rusku, Mizusawa v Ja-
ponsku, Ukiah, Cincinnati a Gaithersburg ve Spojenych statech.
MéfFenim v téchto stanicich se zjistilo, Ze kolisdni pélu je dosti



nepravidelné a v celku probiha ve spiralach, které se po dobu
asi tfi let zvétSuji, nacez v dalSich 3 letech se zase zmenSuji,
kdezto doba jedné spiralovité otocky obnasi asi 14172 méside.
Pfirozené, Ze se hned pétralo po pfFi¢inach tohoto kolisani.
Brzy byla vyslovena domnénka, Ze kolisdni zavinuje nestejné"
rozdéleni tlaku vzduchu na zemékouli v riznych dobéach rocnich,
¢imz poloha tézisté zemékoule se meéni a to by ovSem mélo za
nasledek zménu v poloze osy zemské. Ku feSeni této otazky mu-
sela by pfispéti meteorologie; teprve kdyz v rcce 1917 byly uve-
fejnény Gorczvnskim stfedni tlaky vzduchu pro kazdy meésic a
pro celou Zemi, mohlo byti pfikroeno ku mathematickému zkou-
mani. Vysledky zkouméni jsou uspokojujici. Theoretickou cestou
vypoctené kolisani pélu jevi velkou podobnost s kolisanim po-
zorovanym, a to jak ve zminéné Sestileté periodé, tak i ve veli-
kosti tohoto kolisani. Pfesny souhlas se arci neda o¢ekavati, jelikoz
za zaklad vzaté tlaky vzduchu nejsou zajisté dosti presné. Také
nebude nikdy moZzno vypocCisti predem presné toto kolisani,,
jelikoz rozdéleni tlaku vzduchQ neni v rlznych letech stejné.
Astronomové zastanou i nadale odkazani na vysledky pozorovani
jmenovanych Sesti stanic. (Dle ,Vierteljahrschrift d.d. G.*))

Karel Novak:

Z astronomie neviditelného.

(Dokon¢eni.)

Kdyz profesor Pickering v Cambridzi tyto snimky po-
rovnaval, shledal, Ze jedna z ¢ernych ¢ar Fraunhoferovych,
které byly ve vidmu Mizara viditelny, se jevila v jisté dobé dvo-
jitd, kdezto jindy byla jaksi zamlzZzena a neurcita a zase jindy
fcvla jednoducha a Gplné ostra. Jiné Cary ve vidmu této hvézdy
byly bud znatné Siroké, neb velmi slabé, tak, Ze se nehodily k sle-
dovani tohoto zjevu. Toto zdvojeni Cary bylo tak nepatrné, Ze
se dalo jen pomoci drobnohledu rozeznati. Vyskytla se nyni
otdzka, co jest pFiCinou tohoto zjevu. Profesor Pickering vSak
dokéazal, Ze lze povazovati hlavni komponentu (komponentami se
nazyvaji jednotlivé cleny podvojnych nebo pomnoznych hvézd
a nejjasnéjsi z nich se oznacuje jakozto hlavni komponenta) Mi-
zara za podvojnou hvézdu, jejiz druzice je tak blizko hlavnimu
télesu, Ze 7zadny dalekohled tuto pfimo nezobrazi. Vidmo obou
hvézd jest témér stejné, tak, ze Cary Fraunhoferovy se Kryji,
dokud pohyb obou téles jest stejnosmérny v0&i Zemi. KdyZ vsak
uvazoval dale, Ze tato dvé télesa obihaji kolem spole¢ného té&-
ZiSté v témeér kruhové draze, musi pravidelné nastati, Ze druzice
se od Zemé oddaluje, kdezto hlavni téleso se soucasné k Zemi
pfiblizuje. V tomto pfipadé se posinQji ¢ary ve vidmu druzice
U Ccervené casti vidma, kdezto ¢ary ve spektru hlavniho télesa



se poSinuji k fialové Casti vidma, Cili jinak FeCeno dosud jedno-
duché Cerné ¢ary se zdvoji. TotéZz musi analogicky nastati v opac-
ném pfipadé. Zdvojeni cernydh car se tedy vyskytne dvakrate
v dobé jednolho obé&hu. Tento zajimavy vysledek neni ale vSe.
Jest zfejmo, Ze zdvojeni técjito Car jest tim znacnéjsi, ¢im rych-
lejsi jest poihyb télesa. Tak se také zjistilo (dle Vogla a Eber-
harda), Zze doba periody ¢itd 20-6 dnl a ze obnaseji maxima re-
lativnich rychlosti obou komponent 128 km a 156 km za jednu
vtefinu. Z téchto Gdajd pak obdrzime excentricitu 05, vzdale-
nost stfedd obou hvézd 35 milliond km a ¢tyfndsobnou hmotu
naSeho Slunce. Podvojné hvézdy tohoto druhu, které lze jen dle
poSinuti Fraunhoferovych ¢€ar rozeznati, jmenuji se spektro-
skopické podvojné hvézdy. Abychom mohli oceniti (plny
vyznam tohoto badani, tfeba jen pfipomenouti to, co jest clo-
véku pfimo pfistupno. My vidime na Nebi prostfedné jasnou
hvézdu, ktera se nam i v nejvétSim dalekohledu nejevi jinak, nez
jakozto jasny bod. Véda nas vSak poucuje, Ze tento jasny bod
sestava ze dvou slunci; ona vypocetla dobu jejich obé&hu, urcila
jejich vzajemnou vzdalenost a zvazila tato dvé slunce a shle-
dala, o kolik jsou tézSi naSeho Slunce. NaSe védomosti ohledné
tohoto zvlastniho systému nejsou vSak jeSté vyCerpany. Podle
odhadu odbornikd trva ob&h optickych komponent Mizara, které
muzeme jiz malym dalekohledem rozeznati, nékolik tisic let. V roCe
1907 bylo na hvézdarné Yerkesové v Severni Americe, ktera chotva
nejvétsi refraktor svéta, nékolikrate fotografovano vidmo Aloora.
Také u této hvézdy se zjistilo, ze ¢erné cary, jez lze v jejim vidmu
dostate€né rozeznati, se zdvojovaly a to ve velmi kratké dobé.
K tomuto Uucelu bylo nutno ziskati spektrogrammy (tak se na-
zyvaji fotografie spekter) co moznad v kratké dobé a to po né-
kolik hodin za sebou, jelikoz se opakovalo zdvojeni Fraunhofe-
rovych c¢ar velmi rychle. Doba obéhu této spektroskopické po-
dvojné hvézdy nedala se dosud pfesné urciti, jen tolik vime, Ze
jest neobycejné kratka.

Doufam, Ze se nyni bude divati zcela jinak tak mnohy z ¢te-
nard RiSe hvézd na hvézdu Mizara v souhvézdi Velkého Vozu,
kdyz si uvédomi, Zze tato stalice, kterou milzZeme pozoroivati
témér za kazdé jasné noci, tvofi ohromny fysicky systém slunci. —
Mizar, jakozto nejjasnéjSi slunce v tomto systému, obiha s dru-
dni, kdezto tfeti, jiZz malym dalekohledem viditelné slunce, obiha
kolem obou shinci za nékolik tisic rokd. Konetné Alcor, tato jiz
pouhému oku viditelnd komponenta Mizara, skladd se zase ze
dvou slunci, z nichZz neviditelné, jen spektroskopicky idbjevené
obiha viditelné slunce za velmi kratky ¢&as. Tato dvé slunce obi-
haji zase spoletné kolem vSech slunci tohoto systém{ za mnoho
a mnoho tisic let.

Takovych spektroskopickych podvojnych hvézd jest jiz zndmo
vice nez 500. Mezi nimi jsou jeSté zajimavéjsSi nez jest Mizar. Tak



na pf. jsou hvézdy s komponentami bud aplné tmavymi nebo
slabé sviticimi, neb jsou obé komponenty tak tésné u sebe a
pohybuji se tadk' uzasnou rychlosti, Ze doba obéhu trva jen né-
kolik dni, jinde zase lze z nepravidelnosti poSinuti ¢ernych c¢ar
souditi, Ze dvé i vice neviditelnych slunci obihd jedno nebo né-
kolik slunci kolem spole¢ného tézisté. O tom zase jindy.

Vilém Novak -Ji¢in:

Nomogram zatméni Slunce
dne 8. dubna 1921 (viz obr.).
Jak znamo, jest zatméni Slunce Ukazem relativnim, nebot jeho

pribé&h zavisi na stanovis$ti pozorovatele a jevi se na rlznydi
mistech rlzné. Proto obsahuji svétové hvézdarské efemeridy
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fiomooram zatméni Siunc* dne 8. aubno 1921

' i\

zvIlastni mapy zatméni, z nichz mozno seznati, kde na zemeékouli
bude zatméni viditetno, pFiblizné v ktery ¢as, a v jaké miTe.
Také pro mens$i Uzemi, na pf. pro Ceské zemé byvaji podobna
mapy sestrojovany (viz Karla Steinicha Pocatky zemépisu hveé-
zdafského, 2. vyd. str. 201), a jejich Gdaje jsou ov3em presnéjsi.

Pretvofime-li takovouto podrobnéjSi mapu tak zvanou duZi-
nou transformaci, obdrzime grafickou tabulku ¢ili nomogram*
zatméni. Transformaci dualnou pFfeméni se osnovy Cislovanyd#
pfimek mapy, totiz polednikd, rovnobézek a stinovych mezi,



v Cislované fady bodové Cili méfitka, a tfi pfimky, protinajici
se na mapé v jednom bodé (stanovisti), pfeméni se na nomO-
gramu v tfi body, lezici na téze pfimce. Nomogram jest proti
mapé& mnohem jednodusSi' a pfesnéjsi, a podava vSech osmi ob-
vyklych dat zatméni, kdezto mapa obycejna jen dvé; sestava
z deseti rlizné ¢islovanych stupnic, na nichz mdzeme pro které-
koliv misto vycisti Udaje o zatméni Slunce podobné, jako
¢teme délku na obycejném méfitku.

PovSimnéme si, Ze stupnice, oznacené C¢Cisly la, lb, 2a, 3, 4,
6, 8 jsou pfimé, t. j. postupujici z leva v pravo, kdeZto stupnice
2b, 5, 7, 0, 10 jsou Zpétné, postupujici opatné; dale, Ze jeden
dilek u stupnic 3, 6, 8 znai 10 sek., u stupnice Ib vSak 30 sek.
¢asovych, u stupnice la, 4, 5 9, 10 plati 10’, u stupnic 2a, 2b
vSak 5’ obloukovych, kdeZzto u stupnice 7 ¢ini jeden dilek 0 002
prdméru sluneéniho.

Data zatméni nalezneme néasledovné: Na obou krajnich stup-
nicich vyhleddme body, které vyjadfuji zemépisnou délku a Sifku
naSeho stanovisté a pfesné je spojime jemnou pFfimkou. PFimka
ta protina ostatni stupnice v bodech, jichz ¢islovani vyjadfuje
Udaje o zatmeéni. Protoze vSak dolni stupnice pro zemépisnou
Sifku mé& dvoji Cislovani, pfimé i zpétné, jsou tyto pFimky dve,
a ku kazdé patfi pouze nékteré ze stupnic ostatnich. Jest tedy
velmi ddlezito upozorniti, Ze stupnice 2a urduje pfimku, pro-
tinajici stupnice 3, 5, 6, 8, kdezto stupnice 2b urcuje pFimku pro
stupnice 4, 7, 9, 10, jejichZ Cisla jsou proto oznacena obloutkem.

V nomogramu jsou zaneseny c¢arkované prfimky, udavajici
data zatméni pro Prahu, délka 14° 25" 2= 0h57m40s, Sitka 50*
51V- Dle nich zjistime:

3. zaCatek zatmeéni....i, 8*142m59s
4. posicni uhel zafatku e 260° 12
5. zenitovy Uhel zacatku o 295° 11’
6. stfed zatmeéni......ovieeen, 9h 59m 25*
7. velikost zatméni... 07540
8. kcnec zatmeéni....vninininenns Ilh 21m29s
9. posi¢ni Uhel konce.. 51° 48’
10. zenitovy Uuhel konce . . . . 61° 47’

Posi¢ni a zenitovy Uhel ukazuji, v kterém misté slunecniho
obvodu nastane prvy a posledni dotykls Meésicem ; posi¢ni Uhel
C¢itd se od bodu nejblizSiho k’severnimu polu oblohy, zenitovy
Uhel od bodu nejbliz§iho k zenitu, a to smérem k vychodu v levp
do kola od 0° do 360°. Udaje €asové mohou se ve skutetnosti
lisiti o 10—20 sek'., protoze teorie pohybu Meésice nemlze dosud
urciti uplné presné jeho polohu na obloze.
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VI. Ukazy na obloze v bfeznu a dubnu 1921.%)

Bfezen.

A) Slune¢ni soustava.

Planety: Merkur je jittenkou; koncem mésice ma nejvetsi
vzdalenost zapadni od Slunce; neni v3ak v priznivé poloze pro
pozorovani pouhym okem.

VenusSe po cely mésic zdobi jako vyznainy zjev vecerni
oblohu; Il 17 je v lesku.

M ars pfechdzi z Ryb do souhvézdi Berana; je viditelny zve-
Cera nad zapadnim obzorem; poloha k pozorovéani nepfizniva.

Jupiter a Saturn jsou blizko sebe a zafi po celou noc!
prvni je v oposici se Sluncem 1115, druhy 11112

Ur anus je neviditelny.

Neptuna moZno pozorovati celou noc.

SaturnGv prsten, jehoZz rovinou pro3la Zemé 1l 22, takze
i ve velikych dalekohledech byl neviditelny, jevi se jako nadmiru
Uzka elipsa. K Zemi obracena je jizni strana prstenu, Sluncem
nyni ozafena.

Zvifetnikové svétlo mozno pozorovati na zapadé na
ve€er za tmavych noci.

Bf Hvézdny vesmir v 21h SEC-

Promé&nné: Mira Ceti méla v Gnoru minimum jasnosti; v néa-
sledujicich meésicich ji pfibyva na jasnosti, avSak pozorovani pro
blizkost Slunce je nesnadné: v poloviné bfezna vychazi Mira v 8h,
zapada v 18A30m

Z vyznatnych dlou hope riodickych promé&nnych nabyvaji
v tomto mésici maxima: Il 5: R Leonis min. (max. 71, min. 129,
perioda 371d).- 11l 10: TCephei (52,10 8,387d). - 1l 24: R Serpentis
(5-8. < 13, 358*0.

Dvojhvézdy. Kolem 21ftlze menSimi dalekohledy pozoro-
vati tyto vyznacnéjsi: t Ursae Maioris (Mizar) a f=Ursae Ai. (Alcor)
ve vzdalenosti 707"; | ma slozky velikosti 24 a 4 2 ve vzdale-
nosti 17". — a Geminorum (27 +37) ve vzdalenosti 5". — Yy Leonis
(20+35), vzdal. 4". — a Canum venat. (29 +54) vzdal. 20". —
* Cassiop. (37 + 7-6), vzdal. 6". — & Cephei (var.+ 51), vzdal.41".
— Orionis (25 +69), vzdal.5”. — Orionis, ¢tyfFnasobna (7 + 8 +

*) Pro nedostatek mista bylo nutno vypustiti z hvézdarské Rocenky 1921
mésiéni prehledy Ukaz(. Budou tedy uvefejiiovany v tomto &asopise; blizsi
okolnosti najde ¢tendf v Rofence. Tam odkazujeme také, pokud jde o roze-

staveni mési¢kd Jupiterovych, o efemeridu proménné Algolu, podrobnosti
zatméni Slunce a Mésice, zakrytd atd.



47 + 6-3) lichobé&znik Orionlv. — yAndromedae (2 3 + 5*4), vzda-
lenost 10". — j? Persei (3 9 +85) vzdal. 28".

Hvézdokupy: ha."/ Persei, Plejady, Praesepe, M35 v Bli-
zencich, M 38 ve Vozkovi, M 67 v Raku.

Mlhoviny v Orionu M 42 a 43; Af51 v Honicich Psech;
M 97 planet, mlhovina ve Vel. Vozu.

C) Kalendar dkaz(.*)

1. C 1* 57m 10.

2. 20* 23m IO.

3. 1* 40m lle. — 4* 36m 11O. — 5* 13m min. Algolu.

6. 2" 2m min. Alg.

8. 1" 2%m lo.—3* 4imllE. — 20* 2 ¢rC. — 22* 51mmin. Alg.

9. © 17" X Leonis.— 19* 51mlo. — 22* 14mlE.

10. 4 2milo.

11. 19" 40M min. Alg. — 20* d d C- — 21* 45mIVo.

12. 3* 4M|VE, — gxd d c— 8*appulsd a 9.

13. 20" 25m lIE.

15. 3" 9M Jo. — Zzakryty 6 Tauri 39 (17* 59m— 18" 29m)i
68 Tauri 4 3 (19* 9m— 20* 19m), 119 H Taur,
(23* 4m— 23* 49m).

16. 21" 35m lo. — Zakryty: 119 Tauri 4 9 (22*21* - 23*40n)p>
120 Tauri 5'6 (23*48'7 — 24* 17")-

17. 3 0* 8mE.

19. Zakryt 68 Gemin. 52 (0" 7m— 1" 1")- — 24*42m |/IE.

20. 19* 24mllo.- 23*CmlIE .- Zakr. wLeon. 55 (23* 4m- 24* 16m)

22. 4* 53m lo.

23. ® 24* 19m lo.

24, 2*  2m 1E. — Zakryt g Virginis 5'6 (22* T" — 23* 9m).

25. Je* | o 20* 31m IE.

26. 3* 46m min. Alg. — 21* 25m lilo.

27. 2* 44m llIE. — 21* 41m llo.

28. 1* 35m IIE. — 21* Im IVE.

29. 0* 36m min. Alg.

31. C 1* 4m Jo. — 3* 57m IE. — 21* 25m min. Alg.

Duben.

A) Slunecni soustava.

Planety. Merkur je potatkem mésice jitfenkou, avsak ne-
snadno pozorovati.

Venus$e blizic se spodni konjunkci (IV 22) vice a vice mizi
v paprscich slunecnich.

Mars zapada ve 20*; nepfizniva poloha.

*) C znagi zacatek, E konec zatméni Jupiterova mésicku.
o , . o ., zakrytu " "
V bfeznu vystpuji v8echny C¢tyfi druZice ze stinu Jupiterova v pfevracu-
jicim dalekohledu zcela blizko zadniho okraje planety; toto misto pfi dennim
pohybu nésleduje za kotou¢kem Jupiterovym.



Jupiter a Saturn viditelni po celou noc, zapadaji k ranu.

Uranus z rana malo viditelny.

Neptun viditelny z vecera, zapada ve 3" rano.

Saturnt@v prsten: mald osa elipsy se stale jesté zvétduje;
ponévadz vSak dne IV 10 prochazi Slunce rovinou prstenu, je elipsa
malo osvétlena a prsten velmi nezfetelny.

Zvifetnikové svétlo mozno i v tomto mésici jeSté za
tmavych veerl na zapadé pozorovati.

B) Hvézdny vesmir v 21h SEC.

Pro'ménné. Mira Ceti nabyva stale na jasnosti, ale ne-
mozno ji pozorovati, ponévadZ je ve dne nad obzorem.

Dvojhvézdy. Mimo pfiklady uvedené pro meésic bfezen
Ize jesté pozorovati £ Bootis (27 +51), vzdal. 3'1". — a Herculis
(3’5 + 5'4) ve vzdal. 4'4". — y Virginis (3'6 + 37), vzdal. 6". — X Her-
culis (53 + 65), vzdal. 31".

Hvézdokupy. Plejaddy zapadaji. Viditelné jsou Praesepe
v Raku, M 12 v Herkulovi, M5 v Hadu, Ai35 v Blizencich, Ai67
v Raku, M 38 ve Vozkovi.

MIlhoviny. Mimo uvedené pro meésic bfezen lze jeSté pozo -
rovati mlhovinu Af99 v souhvézdi Panny.

C) Kalendaf akaz(.*)

1 19" 31™ Jo. — 22" 2bm IE.

3 0* 47mlilo. — 23* 59™ [lo.

4, 4" 11™ ||E.

7. 2h 50™ Jo.

8. © Zzatméni © u nas viditelné, (8" 43™— 11"21m). — 21" 17™/o.
9. 0* 20™ |E.

10. 4" d cr (?

11. 2h 18™ [lo. — Zakryt 193 £ Tauri 6 2 (19~ 46™ — 20"46™).
13. Zakryt 124H Orionis 57 (21" 33™ — 22" 35™),

14, 2h 50™ IVo. — 20" 4™ ||E.

15. i) 5" 20™ min. Algolu. — 23" 4™ |o.

16. 2" 14™ |E. — Zakryt / Cancri 5’1 (20" 51™ — 21" 52™),
17. 20" 43™ |E,

18. 2" 19™ min. Algolu.

19. Lyridy, radiant 104 Herc.; od 19. do 22. IV.

21. 22" 40™ |IE.
22. ® Zatméni & u néas neviditelné.

23. 0" 53™ 10.

24. 22" 38™ |E,

28. 20" 16™ [IO-
29. 1" 15™ [IE. — 15" 5a'0 Piscium.
30. < 2" 42™ Jo. — 22" 32™ |VO. B. M.

*) V dubnu lze pozorovati pouze vystupy I. a Il. mésicku Jupiterova ze
stinu a to u zadniho okraje. PFi Ill. a IV. mésicku jsou viditelny zacatek
-i konec zatméni rovnéz u zadniho okraje planety.



'Zakryty hvézd. Pro mésic fcfezen a duben vypocetl pajn
Vilém Novak z Ji¢ina tyto vyznacnéjSi zakryty hvézd Meésicem:

C. stredoevr. Z. G C. stfedoevr. Z. G

Datum: Hvézda: Vel. vstupu vystupu
1921 h m 0 m
brezen 15. % Tauri 39 5 597 128 6 33-3 174
* 15- 68 Tauri 4-3 -7 11-0 30 8 155 252
1. 119 Tauri  4-9 11 21-2 339 11 386 306
i, 16. 120 Tauri 56 11 496 353 12 91 294

. 18. 68 Gemin. 52 12 9-8 31 12 590 275
duben 14. 51 Gemin. 53 9 538 131 10 15-0 172
16- Y. Cancri 51 8 521 56 9 510 294

Vypocet proveden jest pro prlsefik stfedoevropského poled-
niku s 50° severni rovnobézkou; priblizné plati i pro jina mista
v geskych zemich. Cas &itdn je astronomicky, poé&inaje polednem.
Zenitovy Uhel (Z. 0. pocita se od nejhofejSiho bodu mési¢niho
okraje v levo dokola; urtuje, kde hvézda zmizi a se zase objevi.
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Zpravy Spolecnosti.

Camille Flammarion (nar. 25. Gnora 1842), popularni hvézdar
francouzsky, jest Ziv a zdrav. V dennim tisku objevila se zprava
o jeho umrti, jeden obrazkovy casopis otiskl i jeho fotografii.
Flammarion se nedavno po druhé oZenil se svou dlouholetou
spolupracovnici Mile Renaudot. Patrné, je to popletend zprava
o jeho druhém snatku. Prejeme stafickému ucenci jeSté dlouha
léta zdravi! Af se na ném vyplni lidové réeni: ,,O kom se mluvi,
Ze umfel, bude dlouho Ziv!*

Stav Clenstva. Za zakladajici ¢leny pfihlasili se dale pp.
Ing. Artu$§ Sykora, inZ. obchod, komory v Praze (pFisp. 350 K),
Melichar Adolf, pokladnik uhelného zavodu ve Slezské Ostravé
(dosud ¢€inny c¢len) aJUDr. Oldfich Tvrdek, advokat v Rokycanech.

'Radna valnad hromada bude se odbyvati dne 14. bfezna v 6
hodin veCer v poslucharné p. prof. dr. NuSla, Praha Il.,, Na&-
plavni ul. & 6, Il. poschodi (pfes dv(r). Pofad: 1. Cteni pro-
tokolu posledni valné hromady. 2. Zpravy funkcionafl. 3. Volba
vyboru. 4. Volné navrhy (tyto museji byti podany aspon 5 dni
pfedem pisemné vyboru). Clenové, zG&astnéte se v hojném poctu!

Clenstvi. Zadame ony ¢leny, ktefi, af z jakychkoliv pficin,
pfestavaji byti ¢Eleny Spole€nosti, aby svoje vystoupeni Fadné
v€as oznamili a trvalou ¢lenskou legitimaci vratili. Ocekavame,
Zze ti, kdoz zajimaji se o tak vzneSenou védu, nebudou opomijeti
samoziejmé spolecenské sluSnosti! Vraceni cisla u ¢lenu nestaci!

Pozorovani ¢&lend. Pan Vladimir Guth zaslal ndm pozorovani
sluneénich skvrn (podle navod( dra Hraseho ve 4. ¢&isle I. rog-



nfkli) v mésicich srpnu az prosinci 1920. Material bude zaslan
prof. Wolferovi do Curychu.

N&vod k metecrologickym pozorovanim. 1. €ast sestavil asi-
stent meteorol. Ustavu Dr. A. Gregor. Za predem zastanyitih
K 12.— zasila Csl. statni Ustav meteorol. v Praze Il., u Kar-

lova 3. Doporucujeme!

Casopis. Na reklamace pouze do 15. kaZdého mésice béFe
administrace zfetele. Ke v3em dotazdm prikladejte pfFislusnou
znamku na odpovéd! Cislo vychazi zpravidla kolem 25. dne
v m¢sici. Rlzna pfani ochotné prijimame. Oznamujte véas a itelné
kazdou zmeénu adresy. Penize zasilejte vzdy jen sloZznim listkem
(viyznaCte za co) nebo poStovni poukazkou. Ziskavejte nové
¢leny!

Hvézdafska rofenka na rok 1921 vyjde urcité v prvnich dnech
bfezna. Kdo objednal, dostane ji ihned s vloZzenym sloznim listem.
Clenové Spolegnosti maji obvyklou slevu.

Maly astronomicky universal, pfedvaleény vyrobek fy Rosi
ve Vidni, Gplné novy, hodici se zvlasté k méfeni Gasu rlznym}
metodami, na prodej. Lomeny dalekohled se 2 okulary, nitkovi
sif o 7 a 2 vldaknech, moderac¢ni klin na pozorovani Slunce, ho-
rizontalni i vyskovy kryty kruh o stejném pridméru 13 cm, kazdy
stupenn mikroskopicky ocislovan, déleni na 10, odecteni mikro-
skopy pfimo na 5”, odhad 05". Pars vySkové i osové libely = 10”.
Stroj je v pfenosné dfevéné skfini rozmérd 26x33x35 cm a ma
pevny dvoudilny stativ s kovovou hlavici. Cena 20.000 K¢. BIlizsi
informace poda z ochoty p. Karel Novak, Smichov, Kralovska 11.

Clenové Ceské asiron. spole¢nosti v Praze.
(Pokracovani.)

Novi ¢lenové ¢inni: Dr. Sahanek J., hl. sluzny v Kru-
piné.

Ebenhoch B., drogista, Smichov.

Bozdéch j. Jng. C., Dejvice.

Suchéanek J., posl. v. 8k. ob., Vi-
nohrady.

Plajner R. Ph. C., Praha.

MUDr. Stverdak Ad., Kozlany.

Kriansky J., Ufednik, Praha.

Pucholt B., stroj, zam., Chocen.
Sekera Zd., studujici, Brno.
Schaferling M., stud., Vinohrady.
Javlrek V., uafednik, Praha.
Patek J., studujici, Smichov.
Sebesta E., volontér, Smichov.
Tauer Norb., st. vys. 8k. obch,,

Vinohrady. . P
Forster Ant., Smichov. Simek Jos., ucetni, Praha.
Dragoun Karel, Karlin. Ing. Fejtek J., profesor, Jaromer.
Némec K. Feditel, Kr. Vinohrady. Reeh Jos. tech. aF., Dvir Krélové.
Lederer Miloslav, stud., Zizkov. Elsnerova Z., stud. Vinohrady.
Ulman L., vrch. post. ofic, Tann- Ing. C. Prasek Jar., Praha.

wald. Frydl Jindf., Gfednik, Praha.

Ing. Marhold Jos., Praha. PhAtr. Fischer F., Ilékarnik, Smi-

Stefek Jos., post. assist, Karlin. chov.



Fischerovd A., chot Iék., Smichov.
Ondracek Jar., Uh. Brod.
Dr. Zahort J., Praha.

Z&hot zd., profesor, Praha.
KaSpar Zd., studujici, VrSovice.
Fahnrich Ant., studujici, VrSovice.
Mokry Jaromir, stud., Praha.
Lastovicka B., stud., VrSovice.
Héajek A., posl. un. Praha.
LiSkovd M., posl. un., Vinohrady.
Hdrkova Miiada, Praha.
Kucera Antonin, Praha.
Havranek Kar., Gfednik, Praha.
Soukup Jar., fed. m. S8k., Stara
Tura.
Bily Jar.,
Prot.
Sice.
Prof. Plicka Stan.,
Hozmanova BoZ., stud., Praha.
Liba! Boh., ufednik, Praha.
RubeSovda Marie, stud., Praha.
Jirsdk Miroslav, stud., Praha.
Petera Jan, ufednik, Praha.
Pav Aug., odb. ucitel, Praha.
Kutil Jan, uUfednik, Praha.
Simonovsky Jan, stud., Praha.
Dr. Hoi Em., asistent st. Ustavu
meteorolog., Praha.
Ing. V3etecka Miroslav, Praha.
Ing. Duchna Jan, Praha.
Ing. Kareis Milan, Praha.
Ing. Port Jifi, Praha.
Ing. Prochéazka Josef, Praha.
Ing. Rybatek Bohumil, Praha.
Reinerovd Jos., obch. jed. Praha.
Ing. Kohler Rudolf, Praha.
Ing. Hvizdalek Zdenko, Praha.
MUDr. Doubrava Jan, Praha.
Zikmundova Boz., ué., Praha.
Zikmundova Lud., ué., Praha.
Kldc Vaclav, ugitel, 2izkov.
Vesely Ferd., stud., Praha.
Skopec Véclav, Praha.
Jona$ Vaclav, z. uc. ofic,
Vrany Oldfich, stud., Praha.

technik,
Dolezal Jar.,

VrSovice.

fed. real. Su-

Susice.

Praha.

Knot Lad., ufednik, Bratislava.
Hruska A., stud., Hostivar.
Pfispivajici:

Safranek J., velkostatka¥, Sudovice .

Hanka Josef, Smifice.
Kaman L., délnik, SilGvky.
Svorba Jos., rolnik, Hor.
VIk Jan, Kufim.

Kruty.

Rez&¢ L., tratm. adj., Pov. BystFice.

Ing. Libra Adolf, Trencin.

Smutny Jan, rolnik, Lul¢. _

Mach Ant., délnik, Branna.

Jelinek K., Karlin.

Cada J. F., tajemnik, Libus$in.

Syrovatka Fr., str. zd&m., Praha.

Doutlik Fr., odb. u¢., Kamenice.

JUDr. Fiedler K. mist. rada, Ka-
menice.

Ing. Smetana P., fed. smaltovny,
C. Budéjovice.

Ktistek Fr., KosSice.

Vavra J., ucitel, Slavicky.

Ing. Urban Alois, Kai®in.

Piani¢ka F., konstruktér, Celacho-
vice.

Lederer Jan, ucetni, Celachovice.

Horak Jos., Ceska Skalice.
Pokornd M., odb. u¢., Novy Ji€in.
Heller Mojm., redaktor, Olomouc.
Fintajsl, Jak., ucite!, PoSiorna.
Obruénik F,, as. duch. k., Studenec.
Hamersky J., tech. uaf., Praha.
Longauer Fr., ucitel, Benus.
Frydlova V., chot" GF., Praha.
Znzzulich V., Gfednik, Radotin.
Kubéna J., ucitei, Novy Ji¢in.
Cernoch C., fara¥, Horni Lhota.

IngC. Prasek Jar., Praha.

MUDr. Rokos Alex., Hrotovice.

MUDr. Becka K., major zdr. sboru,
Smichov.

Betkova Ludmila, Smichov.

Teskova A., odb. ué., Praha.

Ottova Hel., fed. m. Sk., Smichov.

Tuska Jan, Olomouc.

Nevéril Radim, stud., Litovel.

Fiala Filip, Caslav.
Kfeslovd MafF., adj. st. dr., Praha.
Blazkovd Mar., adj. st. dr., Praha.
Rous Karel, z. U¢. rev., Praha.
Hradkova Jela, poSt. aFf., Praha.
Lehky Boh., odb. u€¢., Vsetin.
Astronomicky krouZzek studujicich
stfednich Skol v Brné.
Parchansky JoZa, elektromontér,
Michalkovice.

Erhart Fr., konstruktér, Plzen.
Tome$ VAad., mlynéafsky, Pfepefe.
Pitter Karel, hodinar-mechanik,
Praha.

Kosdk V., vrch. prlv., Bratislava.
Vojacek Jan, pléanotiskaF, Praha.
Hordk Vacl.,, arfednik, Praha.
Hordkova M., chot UFf., Praha.

Krbek Josef, Kréal. Vinohrady.
Balleyova Marie, Praha.

Janacek Jan, ufednik, Brno.

Majitel a vydavatel Cesk& astronomicka spoletnost v Praze, 15. Odpovédny
redaktor Dr. Jindfich Svoboda, piof. ¢es. techniky, Praha Il. Podskalska 57.
Tiskem knihtiskarny Storkan a spol., Zizkov, Husova tfida ¢. 68.



