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Sprazeny dalko mér ruci
za naprosto ostry obraz a
okamZitou pohotovost ko-
mory. Svételnd optika f. 3.5
a f. 2, zavérka Compur-
Rapid do Vsoo vt.,, zaji-
S§téni proti dvojitym nebo
prazdnym snimkim - a pfe-
ce levnéjsi, nez by jeji-
mu dokonalému technické-
mu vybaven i odpovidalo.
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LAWRENCE H. ALLER, Harvard Colleye Observatory:

Planetarni mlhoviny.

(Pdvod, obrazy otistény s laskavym svolenim Feditele Lickovy hvézdarny.)

Dr. Zdenék Kopal, nas spolupracovnik a astronom Harvardské hvéz-
darny v Cambridge, U. S. A., se uvolil zprostfedkovati styk redakce s ame-
rickymi hvézdaFi a jako prvni prFispévek ziskal tento zajimavy clanek,
ktery naaim &tenafim predkladame. Red.

Hvézdy a mlhoviny jsou astrofysikovymi laboratofemi. Na
rozdil od fysik(, hvézdar nema zadného vlivu na podminky ne-
beskych experimentl. Pokusy pfedvadi pfiroda, tlohou hvézdare
je vykladat fakta, kter4 pozoruje. V nitrech hvézd hmota se
meéni za podminek blize neznamych v zafeni, jez unikd jako
svétlo a teplo. Tim hvézdy sviti; ale podminky, za nichZz hmota
pfechazi v z&feni v nitrech hvézd, jsou pozorovateli nepfistupny.
Plynné mlhoviny, o nichZ budeme jednat v tomto a v nésledu-
jicich €lancich, jsou objekty jednodussimi: je to hmota Zhavého
plynu, obklopujici Zhavé hvézdy a svitici jejich pohlcenym z&-
fenim. Mlhoviny nemaji svych vlastnich zdrojd zéfivé energie.

NaSim hlavnim tématem budou tak zvané mlhoviny plane-
tarni — kulaté ¢i ovalné oblacky fidkého plynu obklopujiciho
velmi Zhavou hvézdu. Nejzndmégjsi takovou mlhovinou je slavna
mlhovina v Lyfe, jeZ se v dalekohledu jevi jako slaby modravy
prsten. Takovych mlhovin je zndmo asi sto. VétSina jich jsou
mlhovinky malé, jeZ od hvézd rozezndme pouze mohutnymi da-
lekohledy nebo spektroskopem. Nékteré jsou pozoruhodngjsi;
jejich pfimé fotografie velikymi dalekohledy ukazuji mnoho
jemnych podrobnosti.

Nejzajimavéjsi udaje o slozeni planetarnich mlhovin hvéz-
dar ziskava bezstérbinovym spektrografem. JelikoZz podrobnosti
tohoto pfistroje nebudou asi vSem Ctenafim bézné, popiseme
nejprve tento pfistroj, s nimz W. H. Wright, dnes feditel Licko-
vy hvézdarny, provedl vyzkumy planetarnich mlhovin dulezi-
tosti zakladni. N&crt optického zafizeni Ctenaf uvidi na obréz-
ku 1. Svétlo soustfedéné objektivem nebo zrcadlem dalekohledu
je nedaleko pfed ohniskem zachyceno rozptylnou €ockou takové
optické mohutnosti, aby po prichodu ji se svazek paprski sou-



stfedény objektivem stal rovnobézny. Paprsky pak projdou jed-
nim nebo nékolika hranoly, jez svétlo rozloZi ve spektrum. Na
fotografické desce postavené v ohnisku dalSi sbérné €o€ky do-
staneme pak ne jeden, ale Fadu obrazd mlhoviny ve svétle kazdé
spektralni Cary, jiZ mlhovina vysilad. V8echny Cocky i hranoly
Wrightova spektrografu jsou z kfemene, jenZ propousti ultra-
fialové svétlo daleko lépe neZz jakékoliv sklo.

Paprsky
soustiedéné
hlavnim
objektivem.

Kreslil Dr. Z. Kopal. Archiv Rise Hvézd.
Obr. 1. Schéma Wrightova spektrografu.

Spektra nékolika mlhovin pofizena timto pfistrojem vidi
Ctendf na priloze. Fotografoval je Dr. Wright v ohnisku Croos-
leyova reflektoru Lickovy hvézdarny na Mount Hamiltonu
v Kalifornii. VSimnéme si téchto spekter ponékud podrobnéji.

Dvojice silnych ¢ar na kratkoviném konci spektra jsou
obvykle nejsilnéjSimi Carami spektra. VSimnéte si vSak, Ze
v spektru mlhoviny IC 418 jsou ponékud slab$i a v spektru
NGC 40 chybi uplné. Tyto Cary patfi dvakrat ionisovanému
kysliku. Céry vinovych délek 3869 a 3967 patfi dvakrat ioniso-
sanému neonu, a jsou rovnéZ napadné. Neonove cary splyvaji
v spektrech slabych mlhovin s arami Balmerovy vodikové fady.
Cara / 4686, patfici ionisovanému heliu, stoji rovnéz za zminku.
VSimnéte si, Zze obrazek mlhoviny v svétle této cary je znatelné
mens§i neZ vétSina ostatnich v spektrech NGC 7662, 7009 a 7027.
Jak uvidime pozdéji, pficinou toho je, Ze helium je ionisovano
pouze v okoli centralni hvézdy. Dale, t. j. hloub&ji v mlhoving,
zafeni centralni hvézdy ubyva na intensité, a neni jiZ s to helium
ionisovat. Dvojice Car 3727, jiz v utrafialové Casti spektra, patfi
jednou ionisovanému kysliku. V nékterych mlhovinach (na pf.
NGC 40 nebo IC 418) jsou nejsilnéjSimi Carami spektra.



Dilezitym rysem vsech bezstérbinovych spekter planetar-
nich mlhovin je, Ze obrazy v svétle jednotlivych spektralnich
¢ar jevi rliznou strukturu. Obraz v svétle ¢ar 0~ je jiny nezZ
v svétle Car 0++. Znamend to, Ze rozdéleni jednou a dvakrat
ionisovaného kysliku v mlhoviné je rGizné. Obraz v svétle 0+ je
obvykle vétsi, nebot” k vyraZzeni jednoho elektronu staCi méné
energie nez je zapotfebi k vyfazeni dvou. Zafeni centralni hvéz-
dy priichodem mlhovinou ubyva postupné na energii, az v urcité
hloubce jeho zbyla energie k vyfazeni dvou elektrom{ jiZz ne-

Foto Dr. Z. Kopal. Archiv ftise Hvézd.
W. G. C. 6543.
Fotografovano 61 palc. reflektorem Oak Ridge
Harvard.

staCi. V dalSich vrstvach jiz je kyslik proto ionisovan pouze
jedenkrat.

Na spektrech vSech planetarnich mlhovin vidime napfic
(rovnobézné s dispersi) Uzky jasny pas. To je bezStérbinové
spektrum centralni hvézdy. VSimnéte si, Ze je velmi silné u NGC
6826 a IC 418, ale slabé u NGC 7662. V spektrech centralnich
hvézd BD —30 3639 a NGC 40 vidime, Ze na spojitém pozadi se
rysuje fada jasnych emisnich Car. Tyto hvézdy jsou spektro-
graficky nadmiru zajimavymi Utvary, a byly podrobné studo-
vany Campbellem, Paddockem a Wrightem na Lickové hvéz-
darng, a Bealsem na Dominion Observatory v Kanadé. Podle
vSeho tyto hvézdy vrhaji do prostoru neustale proudy Zhavych
plynd, jez unikaji velikymi rychlostmi. Centralni hvézdy jsou



. C. 418. a —5li24m39s, 6 = —12045".
>“ 7. zA&ari 1938. Exp. 15m (Eastman 33).

0, XN

n. N.G. C.40. a= 0h9m39s, 6 = 72011'
6. zari 1938. Exp. IhI3m (Agfa Spek
tral Blau Ultraviolett).

Foto: Dr. Wriglit, Lick Observatory. Archiv Rise Hvézd.



VI. N. G. C. 6826. a = 19h44m, &=
— -f-50»5". 22. srpna 1938. Exp. 40m
(Agfa Spektral Blau Ultrarapid) (pfe-

C V- < 2 s’fﬂéﬁio chodné rusil cirrus).
— Iice.i
VII. B. D. +3003639. a= 19h32
n ~ £ == + 302" 6. z&fFi 1938. Exp. 30m
A _ (Eastman 33). Campbellova hvézda
S 21S*S S s vodikovym obalem.

N. G. C. 6572. a = 18hl9m08s, & = -j-6<>50". 5. srpna 1938. Exp. IOm
(Eastman 33).

Foto: I>r. Wright, Lick Observatory. Archiv Rige Hvézd.



neobycCejné Zhavé; na to nejprve upozornil Wright, jenz dokéazal,
Ze maximum intensit jejich spojitych spekter lezi daleko v ultra-
fialové Casti. V jednom z pfistich ¢lank( vyloZime, jak lze podle
spektroskopickych dat urcit teplotu a rdz téchto hvézd. Zatim
jen letmo poznamenejme, Ze spektralni ¢ary centralnich hvézd
a jejich mlhovinnych obald nejsou tytéz — fakt, ktery dlouho
unikal vysvétleni. Dnes je pfiCina toho jiZ zndma; vyloZime ji
pozdéji. V tomto ¢lanku podavame prehled dat, ziskanych pozo-
rovanim, jez nam budou zadkladnou pro pozdéjsi vyklad jejich
fysikaIni interpretace.

Centralni hvézdy nejsou jedinym zdrojem spojitych spekter
planetarnich mlhovin. Jak snimky v pfiloze ukazuji, jeho plivod
musi byt jeSté nékde jinde, pravdépodobné v mlhoviné samé.
PFicina jeho v8ak dosud zndma neni. Mozn4, Ze vznika rozptylem
svétla na volnych elektronech v mlhoving, podobné jako rozpty-
Ieg? hsvétla na molekuldch pozemského ovzduSi vznikd modro
oblohy.

K podobnému prozkumu spektralnich ¢ar mlhovin je nej-
vhodngéjSim pFistrojem Stérbinovy spektrograf s pokud mozno
vysokou dispersi. Uk&Zze ndm zfetelné Cary, jejichZ obrazky by
se ndm na bezStérbinovych snimcich pfekladaly. Bowen a Wyse
rozloZili v spektra o veliké dispersi svétlo mnoha planetarnich
mlhovin soustfedéné 36palcovym objektivem Lickova refrakto-
ru, a objevili v poslednich letech Fadu novych €ar. Nékteré byly
identifikovany jako ¢ary dusiku, uhliku, siry, chloru a nékte-
rych kovd, a nékteré jsou plvodu jesté neznamého. Po praktické
strance byly Bowenovy a Wyseovy snimky mistrovskymi
kousky pozorovaci techniky. Nékteré byly exponovany nepfe-
trzité po nékolik noci.

Identifikace spektralnich ¢ar plynnych mlhovin jest jednou
z fascinujicich kapitol moderni astrofysiky. Nékteré ¢ary pozo-
rované ve spektrech mlhovin byly zndmy z laboratofe, ale Cetné
jiné, a zvIasté intensivni dvojici U 5007 a 4959, patfici dvakréat
ionisovanému kysliku, se vzbudit v laboratofi dodnes nikomu
nepodafrilo. Jejich indentifikace byla triumfem spektroskopické
teorie. Byly plvodné pfisuzovany hypotetickému ,,nebuliu”, ale
pokrok spektroskopie ucinil tento nazor neudrzitelnym. Vylozme
si kratce princip identifikace spektralnich Car. Pfedpokladejme,
Ze atom obsahuje urcitd niveau energie, jez oznafime A, B, C
atd. Kdykoli elektron pfesko€i z jednoho niveau do druhého,
uvolni z&Fivou energii davajici vznik spektralni Care urcitého
kmitoCtu. Na pfF. sko€i-li elektron z B8 do A nebo z B do D i
z B do C, pozorujeme urCité spektralni ¢ary. SkoCi-li z B do A,
absorbuje energii frekvence v tak, ze

Wa— WTfi= hv,

kde w znali energii pfislusného niveau a h Planckovu konstan-
tu. Ocitne-li se elektron v B, mlze skoCit, naskytne-li se mu



pfilezitost, do C nebo D a vyslat spektralni ¢aru frekvence v2
nebo — a mohli bychom &ekat, Ze se tudy miZze vratit do A.
V nékterych pfipadech to vSak nejde tak lehce. Elektron si totiz
nemlze skakat v atomu jak chce, ale musi vzdycky cekat, az
dostane ke kazdému skoku pfFislusny popud zvenci — at’ srdzkou
jeho matefského atomu s jinym atomem nebo pohlcenim néja-

Foto Dr. Z. Kopal. Archiv fiiSe Hvézd.
W. G. C. 6720.

Prstencovd mlhovina v Lyfe.
Fotografovano 61 paJc. reflektorem Oak Ridge Harvard.

kého vhodného potulného kvanta. A vSechna kvanta nemusi byt
v jeho okoli stejné hojna; nékterych je nadbytek, ale jind mohou
byt velmi vzacnad (a tim vzéacnéjsi, ¢im je hmota, v niZ se nas
atom nachéazi, fidsi). Dostane-li se elektron do tak nepfijemné
situace, Ze vhodné kvantum dlouho nejde, s poCatku ceka, vte-
finy, minuty, dny a léta — mozna i staleti — jako pFevoznik
z pohadky o Tfech zlatych vlasech déda vSevéda — a nakonec
to jiz nevydrzi a skoCi bez popudu zpét do A, a vyda tim svétlo



vzacné Cary frekvence v2 a v3 — tak zv. ¢ary zakazané. Dvojice
/]l 4959 a 5007, nebo 3428 a 3626, jez vidite na pfiloze, jsou
takovymi zakazanymi ¢arami, jez vyslal ion 0++. V laboratofi
je vzbudit se posud nikdy nikomu nepodafilo; ne snad Ze by
potfebnad kvanta byla hojnéjsi, ale Ze si elektron vzdy v&as po-
mUlZe z nesnazi pfi srdzce atomu at s jinym atomem, nebo se
sténami vakuové trubice. Musime si téZ uvédomit, Ze hmota
mlhoviny je nesmirné FidSi nez nejlepSi vakuum, jeZ v pozem-
skych laboratofich dosahneme. (Pokratovani.)

Dr. J. BOUSKA, statni Gstav geofysikalni:
Geomagnetismus a kosmické pfiCiny *jeho variaci.

Uvod. — V nadi dobé dochéazeji v ndzorech na geomagne-
tismus uplatnéni objevy, které charakterisovaly fysiku konce
minulého a pocatku nynéjsiho stoleti, na pf. rlizna zafeni, ioni-
sace plynl, bezdratova telegrafie atd. 1 ony (obecné elektriso-
vané casteCky) zasahuji do interpretace zjevd, jejichz studium
zGstavalo do této doby nejasné a nyni je rozvijeno a precisovano.
Nové pojmy vyvolavaji teorie, které v3ak stale nejsou postacu-
jici. Kazdy novy objev ve fysice dovoluje zavrhnouti staré kon-
cepce v té které Casti geomagnetismu a vybudovati jine, real-
néjsi.

Material. — Nedostatky vyplyvaji pfedevSim z toho,
Ze doba, kterou dosud lidstvo studiu geomagnetismu vénovalo,
je pomérné kratka. Material ke studiu potfebny dodavaji mag-
netické observatofe. Prvni z nich byla zaloZzena od Gausse
a Webera teprve roku 1833 v Gottingen; brzy na to byla
zfizena i v Praze. Hlavnim Gkolem takové observatofe jest urciti
s velkou pfesnosti pro kazdy okamzik hodnotu kazdého ele-
mentu. K Uplnému FeSeni tohoto Gkolu uziva se registracnich
variometrQ, jejichz hodnota base musi byti stadle kontrolovana
pravidelnymi absolutnimi méfenimi. Jest nutné, aby vedle re-
gistracniho systému byla observatof vybavena jesté kontrolnim
systémem s pfimym visuelnim odcitanim, ktery se denné s re-
gistracnim systémem srovnava. Jen (stav, ktery jest opatfen
takovymi prostfedky, mize dociliti potfebné presnosti. Na ce-
Iém svété jest asi 75 observatofi, kde se konaji fddna magne-
ticka pozorovani a registruji variace vSech geomagnetickych
slozek. Zaznamy registrac¢nich aparat byvaji velmi vhodné na-
zyvany ,,denikem slunec¢ni ¢innosti, jenZ nema mezer”. Geomag-
netické observatofe jsou zakladnou pro studium vSech variaci:
periodickych, nahodilych i sekularnich.

Magnetické pole Zemé. — Geomagneticka sila /
je na kazdém bodu zemského povrchu stanovena 3 elementy. Je



zvykem udavati bud slozky podle 3 ortogonalnich smérd, nebo
absolutni velikost sily a dvou smérd. Definujeme: pravouhlé
slozky X na sever, Y na vychod, Z doll; dale totaInf intensitu F,
deklinaci D (azimut od N pfes E), inklinaci / (sklon pod hori-
zontalni rovinu), horizontalni intensitu H. VertikdIni rovina,
vedena f, jest magn. meridian; uchyluje se o0 2) od astronomic-
kého. Jednotka sily je gaussT = cm%%g ksekl; malé zmény
vyjadfujeme v y = 10 5F. Stfedni hodnota F pro Zemi obnasi
asi 05 I'. Casové zmeny jsou vyjadfovany jako uchylky od
stredniho stavu f0 (na pt. denni stfed). Ponévadz se geomagne-
ticky vektor / stale meni, pfedstavujeme si jej z praktickych
ddvodd rozdéleny ve vice ¢asti. Uhrnnou jeho hodnotu (stfedni)
pro urcitou epochu (tfeba pro stfed roku) nazyvdme perma-
nentnim polem. Jeho zména se nazyvd sekuléarni
variace. Vedle ni existuji jeSté jiné. Abychom permanentni
pole odvodili, musime jednotlivda méfeni na rlznych mistech
vzhledem k variaci redukovati na ur€itou epochu. Rozdéleni per-
manentniho pole na povrchu Zemé zobrazuje se nej€astéji iso-
magnetickymi c¢arami, spojujicimi body, v nichz ma element
stejné hodnoty. Podle elementu rozeznavame isogony (D), iso-
kliny (/) a rdzné isodynamy (F, H, X, Y, Z). Pokroky v poznani
rozdéleni magnetického pole dovoluji nam délati jeho analysu
¢im dal tim pfFibliznéji metodou, které po prvé 1838 uzil Gauss.
Pole se sklada ze dvou Casti; jedna z nich se vztahuje k silam,
které maji plvod uvniti Zemé, druha k tém, které maji plvod
vné. Mala cast vnéjsi je v souvislosti s elektrickymi proudy, exi-
stujicimi ve vysoké atmosféfe. Tyto proudy vystupuji ve vy-
kladu rGznych variaci geomagnetického pole. Vznik vnitfni ¢asti
je predmétem rdznych hypotés, z nichz zZadna neni pfili§ pre-
svédcujici.

Variace. — Geomagnetické variace jsou zplsobovany
hlavné vlivem <¢innosti Slunce na permanentni magnetismus
Zemé. Neékteré se opakuji pravidelné. Mezi dvéma uplyne vzdy
stejny Cas, ktery nazyvame periodou. Je to doba, znama z kos-
mickych pohybd. Mezi takové patfi na prvém misté rotace Zemé
kolem osy, v ¢emZ spociva stfidani dne a noci. U magnetickych
elementl opakuje se vzdy po 24 hodinach variace s denni
periodou, fadové velikosti 50 y. Kromé toho Zemé obiha kolem
Slunce. To ma vliv na velikost a tvar denni variace béhem roku,
takZe mluvime o ro€nim kolisani denni variace. Proto se mohou
stfedni hodnoty jednotlivych dni a tedy i mésicd lisiti, takze
mlzeme mluviti o roéni variaci. Kromé toho obihaji kolem
Slunce planety a kolem Zemé Mésic; to ma také vliv. Pokazdé,
kdyZ nebeska télesa zaujimaji vic¢i Zemi stejnou polohu, opakuje
se cely oddil variaci. Pro sekularni variaci byva uvadéna
perioda 476 let; neni vSak jisto, zda to neni jen vysledek pocetni.
Vedle periodickych variaci existuji poruchy, t. j. zmény na-
hodilé, které Gzce souviseji s mimofadnou cinnosti Slunce.



VIiv Slunce na geomagnetismus. — Vidéli
jsme, Ze vzajemné poloha Zemé a Slunce, jakoZ i vnitfni €innost
Slunce jsou v pfimém vztahu ke geomagnetickym variacim. MU-
Zzeme proto mluviti o vlivu Slunce, aniz bychom si pfedem délali
obraz, jak se tento vliv projevuje. MlzZe byti pfimy, nepfimy,
zdanlivy nebo skute¢ny. Jakmile jsme jednou poznali, Ze Zemé
je magnet, mdZeme zan pokladat i Slunce. Sam Keppler vy-
svétloval pFitahovani planet Sluncem magneticky. Permanentni
magnetisace Slunce se vSak zdala nepravdépodobnou, protoze
povrch Slunce je zhavy. Dnes je nepochybné potvrzeno, Ze je
Slunce stejné jako Zemé magnetem. Roku 1908 nalezl astrofysik
Hale poznadmkovité ndznaky o existenci magnetického pole na
Slunci. Pozdéji dosahl citlivéjsimi pfistroji plného dlkazu. Slu-
necni magnetismus zjistil pomoci Zeemanova efektu. Zee-
man (1896) objevil, Ze svétlo, které prochazi dostatecné silnym
magnetickym polem, ma na mnoha mistech spektra misto jedné
cary dvé, jez jsou symetrické k onomu mistu, na némzZ by bez
magnetického ovlivnéni bylo vidéti ¢aru jednoduchou. Velikost
rozstépeni zavisi na sile magnetického pole. Obracené mize byti
z velikosti rozstépeni vypoctena sila pole. Hale nalezl tento
zjev nejprve ve spektru slunecnich skvrn. Pozdéji dokéazal, Ze
také ona Cast Slunce, na které neni slunecnich skvrn, ma magne-
tické pole. O vzniku téchto poli se domnivame, Ze jsou zpUso-
beny ionisacnim u¢inkem slune¢ni ¢innosti v tenké vrstvé vnéj-
§tho plynového obalu; vifivym proudénim fakuli nebo sluneCni
rotaci vznikaji v jistém smyslu elektrické proudy, které jsou
pak pfic¢inou poli magnetickych. Pravidelné geomagnetické va-
riace nam vSak tento permanentni magnetismus Slunce vysvét-
liti nemGzZe. Variace soustavy silodar nemdZeme vypodcitati na
zékladé otaceni se Zemé v magnetickém poli Slunce. Abychom
obdrzeli timto zplisobem hodnotu variaci, musilo by Slunce byti
zmagnetisovano silnéji, nez silny ocelovy magnet. Ale i kdyby
tomu tak proti vSem naSim zkuSenostem bylo, pak by rocni va-
riace musila byti vétsi nez denni, nebot béhem dne se méni vzda-
lenost mista na rovniku od Slunce jen o 12.754 km, kdezto bé-
hem roku se méni o 5,000.000 km. Poruchy dosahuji svych nej-
vétsich extrém( béhem nékolika malo hodin. Nelze proto na né
vztahovati zakony o ob&hu Zemé, nybrz vyZzadovaly by, aby se
velmi rychle ménila intensita magnetického pole slunecniho.
Lord Kelvin dokazal, Zze k vytvofeni ne zvlasté silné mag-
netické poruchy musilo by Slunce za 8 hodin vykonati tolik
prace, jako vykona pro tepelné a svételné zareni dohromady za
4 mésice. Musime tedy hledati vliv Slunce jinde. Proti rlznym
starSim teoriim byl v poslednich letech u€inén zna€ny pokrok
v ndzorech na vzdjemny vztah mezi slune¢ni ¢innosti a magne-
tickymi zjevy. V jeho smyslu jsou geomagnetické Ukazy vyvola-
vany korpuskularnim elektrickym zafenim Slunce; toto zéafeni,
Sifici se vesmirem, je zardZzeno Zemi a pfi tom v jeji blizkosti



budi sily, které projevuji magnetické uCinky. S tohoto stano-
viska mame moznost objasniti také existenci zemskych proud{
a polarnich zafi, takZe s ,elektronovou teorii” geomagnetismu
je spjato mnoho do této doby rliznych oborl geo- a astrofysiky.
Jako zdroj elektrického zareni pfichazi u nds v uvahu jen Slunce.
V blizkosti Zemé nalézaji paprsky magnetické pole, jsou tim ze
své dradhy vychyleny a probihaji rozmanité drdhy, jejichZ tvary
poCital C. St6rmer v fadé pojednani. Nehledime-li k oném
draham, které jsou tak vzdalené, Ze jejich tvar mize zemské
pole jen malo zakfiviti, naez v novém sméru opét pfimocare po-
kracuji, mlzeme rozeznavati 2 skupiny: a) takové, které zasah-
nou Zemi, b) takové, které ji pfechodné nebo trvale obihaji. Né-
které elektronové paprsky, které pfijdou do roviny magnetic-
kého rovniku, ob&hnou Zemi ve smyckéach, bud jen jednou, nebo
vickrat, nebo obihaji trvale. Soustava vSech téchto drah tvofi
kruhovy proud elektrickych CasteCek, ktery naSi Zemi obepina.
Mély-li puvodné drahy sklon vzhledem k roviné magnetického
ekvatoru, vykonavaji castecky vedle popsaného pohybu jesté
pohyb kmitavy, tedy meridionalni. PFi vnikani do atmosféry
paprsky svou energii ztraceji. Je spotfebovana na ionisaci vys-
Sich vrstev atmosféry, které tak cini pro elektrické proudy vo-
divou. — Slunce vysila pravidelné, stalé a ze vSech bodl povrchu
vychazejici elektrické zafeni, které zplsobuje v atmosfére jisté
pravidelné rozdéleni vodivosti. Nejvyssi vzduSné vrstvy podlé-
haji podle Schustera slapovym vlivim, t. j. pohybuji se
denné nahoru a doll; posouvaji se tedy v magnetickém poli.
Tim v nich musi byti permanentnim geomagnetismem induko-
van elektricky proud, jehoZz sila se s denni dobou méni. Tim
Schuster vysvétluje denni variaci. — Vedle toho vysilaji
poruchové oblasti na Slunci, jakmile se vyskytnou, zvIasté
intensivni zafeni. Jen tehdj% je-li pfiblizné namifeno na Zemi,
jest geomagnetické pole schopno je odchyliti nebo dokonce pfFi-
tahnouti. Tim se vysvétluje, pro¢ na geomagnetismus pisobi jen
ty fakule, které se vyskytuji v blizkosti centralniho meridianu
Slunce. Nepravidelné slunecni zafeni, spojené s mimoradnou
¢innosti Slunce, plsobi stejnym zplsobem, jako pravidelné, gini
také vzduch vodivym, avSak déje se tak s velkym kolisdnim in-
tensity, ¢imZ se objasfiuje podstata magnetickych poruch. Teorie
v tomto smyslu vypracovali Bigelow, Birkenland a
Arrhenius. Pokud jde o souvislost slune¢ni €innosti, geo-
magnetickych poruch a polarnich z&fi, odkazuji na 3. Cislo loii-
ského ro€n. R. H. — Vedle pravidelnych variaci a ndhlych poruch
byvaji ¢asto pozorovany rychlé oscilace magnetickych elementt,
jejichz periody jsou obvykle Yj aZz 3 min. Prvni je poznal r. 1896
M. Eschenhagen, proCez byvaji ¢asto nazyvany ,,Eschen-
hagenovy elementarni viny”. Jini mluvi o geomagnetickych
pulsacich. Podle Stormera (1931) mohou takové osci-
lace vyjadfovati u€inky mracen elektrickych korpuskuli, vysi-



lanych Sluncem, periodicky se pohybujicich po obéznych dra-
hach velmi vzdalenych od Zemé.

Casovy interval mezi magnetickymi po-
ruchami a projevy slunec¢ni Cinnosti. — Bylo
konstatovano, Ze po ur€itém projevu slune€ni €innosti (erupce,
prichod skvrn centrdlnim merididnem) vznikne magneticka po-
rucha. Soucasné nebo pozdéji? Ch. Maurain studoval tuto
otdzku metodou statistickou v roce 1926. Prace se vztahuje na
41 let, 1883—1923. Shledal, Zze aspon v Cetnych pFipadech exi-
stuje Casovy rozdil asi 2V>dne. V obdobi minima slune¢ni akti-
vity nalezneme primérnou hodnotu zpozdéni 3% dne. V tako-
vém obdobi minima slunecni aktivity odpovida ¢asto magneticky
porusenym dnlm Uplnad nepfitomnost viditelnych skvrn na
Slunci. G. H a le studoval zvIasté silné eruptivni zjevy slunecni
a pro kazdy z nich zkoumal podrobné moZny souhlas s poruchou
magnetickou. Aby mohl ¢asovy interval pokud mozno nejlépe
vyhodnotiti, vzal z mnoha pfipadl 5, které se zdaly nejvyhrané-
néjsi. Nalezl primér 26 hodin; odpovida nejsilnéjsim eruptivnim
zjeviim. Jina prace dala 40 hodin. Tyto rlizné vysledky, obdrzené
riznymi metodami, s jistotou ukazuji, Ze existuje jisty ¢asovy
interval mezi okamzikem, kdy vznikne zjev na Slunci a okamzi-
kem vzniku geomagnetické poruchy, tomuto zjevu odpovidajici.
Interval zavisi zhruba na intensité slune¢niho zjevu.

V9liv Mésice. — Jiz roku 1800 tusil Heller vztah
Mésice k zemskému magnetismu a sice se domnival, Ze indukce
v mékkém Zeleze zavisi na stafi Mésice. Byl to pfirozené jenom
dohad, takZe hlavni zasluha, Ze lunarni vliv vskutku dokazal,
patfi prazskému geofysikovi K. Kreilovi, ktery roku 1839,
tedy pravé pred 100 lety, na zédkladé prazskych pozorovani
deklinace a pozdéji (1859) také horizontaIni intensity lunarni
variace vySetfil. Abychom slune¢ni a neperiodicka kolisani upliné
vyloucili, potfebujeme delSi Ffady pozorovéni. Podle zkuSenosti
sta¢i stfedni hodnoty lunarniho chodu minimélné z 500 dnd,
Chapman uzil pro vypoCet lunarni variace deklinace v Green-
wichi 21.000 dnl. Bylo shledano, Ze intensita lunarniho vlivu se
méni v obraceném poméru se €tvercem zmény vzdalenosti Mé-
sice od Zemé. To ukazuje na dllezZitost slapovych zjevd pfi lu-
narnich variacich. Nepfimy vliv Mésice vyskytuje se na pF. pfi
totdlnim zatméni Slunce, kdy Mésic odstini na kratkou dobu
¢ast zareni. Pfimé plisobeni Mésice neexistuje.

Vliv planet. — Tento vliv nesporné existuje. PUsobi
jak na celkovou stfedni hodnotu, tak i na amplitudu denni va-
riace. E. L ey st nalezl z pfesnych deklinacnich fad v Pawlow-
sku nasledujici hodnoty a stfedni chyby pro zménu stfedni de-
klinace dne mezi horni a dolni kulminaci: Merkur + 0'37 + 0'09,
VenuSe — 040 + 017, Mars — 043 + 024, Jupiter — 029
+ 0'17. U ostatnich planet je stfedni chyba vétsi nez vypocteny
vliv. N4padné je zvIastni postaveni Merkura. Je jedinou plane-



tou, ktera je hustsi nez Zemé, mohl by tedy byti relativné silngji
zmagnetisovan, nez Zemé a ostatni planety. Vidéli jsme, jak ve-
liky vliv méa slune€ni ¢innost na geomagnetismus. Sellmayer
ukazal, ze slunec¢ni vliv je nejvétsi, kdyz planety VenuSe, Zemé
a Jupiter jsou v jedné pfimce; snad je to zplsobeno vlivem na
elektrické zafeni Slunce. Timto zplsobem byva plisobeni planet
na geomagnetismus vykladano. Na pfimé magnetické plsobeni
nelze viibec pomysleti.

Pole kosmické. — Otazka, zda existuje kosmické
magnetické pole, které by na Zemi musilo vyvolati magnetickou
variaci s periodou hvézdného dne, byla rovnéZ studovéna, av3ak
nebylo dosud dosazeno takovych vysledkd, které by ji zodpo-
vidaly.

Ing. JAN FEJTEK:
JihoCeska astronomicka spoleCnost.

JihoCeska astronomicka spole¢nost a jeji hvézdarna
v Ceskych Budgjovicich.

Jubileum prvniho vyro€i otevieni ¢eskobudéjovické hvézdarny
pfipadlo do dnl lofiského podzimu.

JihoCeska_astronomicka spole¢nost ustavena byla v fijnu r. 1928
(viz zpravy v RiSi hvézd. ro€. X. str. 102, ro€. X I11. str. 35. ro€. XIV.
str. 151 a ro¢. XVI.. str. 120). SpoleCnost postavila v r. 1931—32
svou hvézdarnu podle vkusného planu stavitele A. Kubi¢ka na
soutoku Vltavy a MalSe z Clenskych prispévkd, darl penéznich
astavl a podnikd, jakoZ i uznalych jednotlivcl, mezi nimiz mimo-
fadné vzacnym byl odkaz Gfednice Ceskobudgjovické zaloZzny
sl. Aloisie Ochecové, v ¢astce K¢ 10.000; velkou podporu Spolec-
nosti poskytly dary a pfispéni ..Komité pro Upravu Ceskobudéjo-
vickych aleji*, Ceskobudéjovickd obec. statni regulacni komise
a ministerstvo Skolstvi. Dokonceni stavebnich praci umoznila
obétavost mnohych Zivnostnikl. Zvlasté vyznamnym zplsobem
zapsali se tu 1. stat. prlmyslova $kola (praci zak( na kopuli,
nabytku, malbou oken a provedenim pamétnich diplom(), pan
Jan kniZze ze Schwarzenbergu (dary dfevniho materialu)
a Spolecenstvo truhlari ceskobudéjovickych.

Vybaveni hvézdarny pro Gcely popularisace bylo rozsifeno
odkazem pana Zinkda, ktery zde ulozil celé Zivotni dilo svého
otce, Ceskobudé&jovického astronoma-amatéra a dovrSeno muni-
ficientnim darem Ceskobudgjovické zéalozny, z néhoz zakoupen
zrcadlovy dalekohled o priiméru 30 cm. dilo to prazského inZenyra
Viktora Rol¢ika. véem ¢tenafdim Rise hvézd davno znamého.

Neni ani dobfe mozno jmenovati vSecky ostatni pFiznivce,
ktefi svou podporou hmotnou ¢i moralni k realisaci dila vyboru
spoleCnosti laskavé pfrispéli. SpoleCnost kvitovala vsem svoji



vdécnost zavésenim kaligraficky provedenych pamétnich diplomd,
umisténych ve vestibulu budovy.

Svému prvnimu jednateli u€inila tak timto textem:

..Pan Jaroslav Svehla, tovarnik,
jednatel JihoCeské astronomické spolecnosti, od jejiho zaloZeni
svym z&jmem, agilnosti a obétavosti byl vZdy mocnou vzpruhou
a podporou naSich spole¢nych snah. Jeho vira poméhala ndm preko-

Foto Ing. J. Fejtek. Archiv fiise Hvézd.
Hvézdarna v Ces. Budéjovicich.

navati postupné vSecky pfekdzky, jeZz se ndm v cestu stavély, doda-
vala nam odvahy a posilovala nas od pilotovych zékladd budovy
az do okamziku, kdy velky reflektor spocinul pod kopuli, aby koru-
noval naSe spolecné dilo.

Jeho zasluha na realisovéni velkého idedlu je vynikajici:
zapsal se do historie hvézdarny pismem nesmazatelnym.*

Umisténim hlavniho dalekohledu do kopule bylo umoZnéno
oficialni otevieni hvézdarny a odevzdani budovy Gcelu, jemuZ
ma slouZit. Stalo se tak tichou slavnosti za U€asti vyznamnych
osobnosti Ceskobudéjovické verfejnosti 14. zafi 1937. Prvni a dosa-
vadni predseda SpoleCnosti, dr. K. Vodi¢ka, vzpomnél pfi ni
vdech, kdo k dosazeni cile pfispéli, jakoZ i Zivotniho dila M. R. Ste-
fanika. po némZ ma hvézdarna své jméno.

Teleskop Roléikdv je postaven na Zelezobetonovém pilifi,
spoCivajicim na 2 pravouhle se kfizujicich betonovych tramech.



zcela oddélenych od konstrukce podlahy i pddia, takze otfesy se na
pilif ani v nejmensi mife nepfenasSeji. Pristroj sam je ve stfedu
kopule o prdméru o m. jejiz $térbina se otvira ruénim kolem, zatim
co cela kopule je zafizena na otaceni elektricky. Vlastni podium
kol pilife je provedeno v takové vysi, Ze dovoluje vétSimu poctu
navstévnik( soucasné stati kol teleskopu a pozorovat u okularu

Reflektor

Jihoceské

astronom.
spole¢nosti.

Foto Ing. J. Fejtek.
Archiv Rise Hvézd.

bud v sedé nebo v stoje, pfipadné vystoupenim na 1aZz 2 stupné
prenosnych schidkd.

Opticka podstata tohoto pfistroje Cassegrainovy konstrukce
bvla popsana jeho autorem v lednovém Cisle RiSe hvézd letosniho
roCniku, kde je také obrézek reflektoru. Ekvivalentni hodnota
ohniskové délky je 400 cm; opticka kvalita stejné jako mechanické
vybaveni celého pfistroje je dokonalé, pfi cené. kterou ani nelze
s ciframi poZadovanymi v ciziné srovnavat. Ceska prace, jez slouzi
autoru jen ke cti.

Hrubé postaveni tubusu do Zadouci polohy déje se utazenim



obou os paralaktické montdze pfislusnymi ustdnovkami; jemny
pohyb dovoluji mikrometrické Srouby, jimiz se dostava opticka osa
reflektoru do presné Zadané polohy. Je to umoznéno ¢tenim nulo-
vych indexd na deklinaénim a hodinovém kruhu. Nonicka diference
¢ini 6 minut v deklinaci a 24 vtefin v rektascensi.

Tubus je pohanén synchronim motorkem. Orientace pfFistroje
v meridianu vyZzadala si delSi doby, ale je provedena s presnosti,
jez umoZiuje i pét Ctvrti hodiny trvajici exposice hvézd objektivy
o kratsi fokalné distanci, pfi ¢emZ se zobrazuji hvézdy jako zcela
pfesné body. Tohoto vysledku se dociluje zcela automaticky bez
jakéhokoli z&sahu se strany fotografujiciho, tedy bez t. zv. pointo-
vani. dik dobré orientaci a precisnimu mechanismu pfFistroje. Je to
také dlikazem, Ze elektrarny zachovavaji s dostateCnou presnosti
periodj' stfidavého proudu v elektrovodné siti. DUsledkem toho je,
Zze mozno snadno vyhledali kterykoli bod klenby nebeské pomoci
soufadnic a pozorovati hvézdy i planety za bilého dne i za plného
svitu slunecniho. O optické mohutnosti pfistroje moZno si uciniti
pfedstavu tim, Ze lze pozorovati ve dne, za pFiznivych okolnosti,
stalice az do velikosti 5,7 tfidy, t. j. hvézdy, viditelné za noci jen
dobrym zrakem. PocCet hvézd viditelnych reflektorem je dva aZz
péttisickrat vétsi nez je pocet viditelny prostym okem. RUzné
okuléry dovoluji zvétSeni 80. 133. 200, 330, 530 aZz 760.

Mimo tento dalekohled mé& Spole€nost jesSté refraktor Merz
4palcov\'. azimutdlné montovany a Reinfelder-Hertel 3palcovy
s paralaktickou montazi, délenymi kruhy s nonii. Prvého se uziva
k promitani slune€nich skvrn, tubus druhého je upevnén na telesko-
pu a slouzi k pointovani v jeho ohnisku.

Vedle mensich dalekohledl terrestrickych i astronomickych,
byla vyznacnou €asti Zinkova odkazu Ffada planetarii a telurii.
kdysi v Ffadé evropskych statd patentovanych; mnohych mozno
dnes pouziti pro demonstrace a vyklady. Cely odkaz Zinklv s jeho
pozorovanimi a kresbami uchovan je ve vkusnych dubovych
skrinich, provedenych zaky mistrovské Skoly truhlarské a zlstava
tak jako pamatka na zemfrelého astronoma-amatéra pietné uchovan.

Spoleénost mize s uspokojenim konstatovati, Ze mohla v mi-
nulém roce pfistoupiti ku svému hlavnimu programu: otevird za
pfiznivého pocasi hvézdarnu tfikrat tydné, a to (v pondéli, ve
stfedu a v sobotu) pro nejSirSi vefejnost. Hvézdarna byla jiZ
navstivena celou Fadou $kol. korporaci, spolk( i jednotlivcl. PFi
pozorovani zatméni Mésice v listopadu bvla zajemci aZ pfeplnéna.
— Na zajimavé Gkazy na nebi upozoriiuje Spole¢nost mési¢nimi
zpravami v mistnim tisku, stejné i skfinkami pfed vchodem a na
nameésti umisténymi, s ukédzkami fotografii, pofizenymi v minulém
mésici. Mimo popularisacni Cinnost s demonstraci planet. Meésice,
dvojhvézd a slune€nich skvrn, kona nékolik ¢lenu i pozorovani
vlastni, se zapisy a pfislusnymi fotografiemi. Na 200 negativi
Meésice, hvézd a planet svédCi o pFfekonavani obtizi od prvnich
zacatk( ke snimkum relativné dosud nejlep$im. TéSilo'nas. Ze byly



i Cleny vyboru prazské spoleCnosti vlidné pfijaty, stejné jako
uznani, jehoZz se nam dostalo od p. Andre Danjona, feditele obser-
vatore ve Strasburgu zaujala ho naSe pozorovani viditelnosti stalic
za dne a slibil, Ze se této studie sam zucastni, aby nam pak mohl
sdéliti svou zkudenost s velkym teleskopem, v otdzce jeZ nés jiz
fadu let zajima a jeZ. jak sam pfiznava, dosud nebyla nikde syste-
maticky zkoumana. Uznale pfijal téZ naSe snimky vynikajici
astrofotograf p. M. de Kerolyr z astrofysikalni observatofe ve
Forcalquier. Chceme se pokusit zdokonalit své snimky zlepSenim
detaild astrokomory principu Commonova. jak nam na nasi
Zadost ochotné poradil. Jina naSe pozorovani se tykala na pf.
polarni zare z 25. ledna 1938. meteoru z letoSniho 3. bfezna, posled-
niho zatméni Slunce a Mésice, pokusu o fotografii komety Hasse-
lovy a podobné, v mezich programu, ktery si mtze dat a provést jen
hrstka lidi. jimz je hlavni povinnosti obstarat vSecko, co s udrzo-
vanim hvézdarny vibec i jejiho chodu v ramci popularisace souvisi.
Odtud i pomérné omezend vlastni astronomicka Cinnost; pfes to
jsme byli radi, Ze jsme mohli na pf. identifikovat polohu Uranu
a Neptuna vlastnimi snimky, a provést fadu pokuslt a fotografii
VenuSe. Jupitera a Saturna, nékterych hvézdokup a souhvézdi.
Tvrdym ofiSkem pfi nedostatku jakychkoli pomucek bylo nam
i stanoveni jednotlivych hvézd v polarni sekvenci Harvardské
a mezinarodni, do 13. velikosti véetné. Rada snimku byla vénovana
Mésici, pokustim s rliznobarevnymi filtry, slune¢nim skvrnam,
branym i negativné pfimo na papir, uziti mfizky ku stanoveni
efektivni vinové délky svétla hvézd, pokusiim o fokusaci a podob-
nym pracim, jeZ hned jsou a jindy opét zas vybocuji z ramce Cisté
popularisacni €innosti.

S rozvijejici se ¢innosti bylo nutno opatfiti aspofi nékteré z ne-
zbytnych pomlcek: koupeny Connaissance des Temps 1938 a 39.
Annuaire Flammarion. Danion-Couder Lunettes et Télescopes
Gramatzki: Planetenphotographie, Ritscheylv Atlas mlhovin,
Rudaux: Manuel pratique. Mineur: Photographie stellaire. Graff:
Planetensystem. K studiu slouzi mimo vsecky rocniky ,,Rlse hvézdi{
a RocCenek i 20 roénikl francouzské Astronomie a ¢asopis Weltall. —
Pdvodné vypljéena mikrofotokomora Leitz nahrazena nasi vlastni
astrokomorou se Stérbinovou zavérkou, dodanou_Ing. RolCikem
a zakoupenlm objektivu Gorz (/= 30 cm), umoznény téz snimky
vétsich areall nebeské klenby; kone¢né predplaceny i ..Informations
rapides* a tak v mezich malych prostfedkd, jimiZz Spole¢nost dispo-
nuje, snazi se o postupné opatfeni toho nejnutnéjSiho, pokud to
dovoluje roéni rozpocet, omezeny — bohuzel — tak velmi nutnosti
platit urok a amortisovat jeSté znagny dluh. Bylo by v3ak nevdékem
nevzpomenouti. Zze to byla opét Ceskobudgjovicka zalozna, ktera
svého Casu pomohla Spole€nosti v situaci krajné tisnivé. kdyz ji byl
vypovézen soukromy Gvér a Spole¢nost méla zaplatit dluh vcetné
aroku v kratké dobé vypovédi; zaloZzna poskytla tu Spolecnosti
avér hypothekarni.



V danych pomérech spokojujeme se i jedinym Casomérem.
prostymi kyvadlovymi hodinami; zkracenim normalniho kyvadla
udavaji hvézdny Cas s presnosti asi ¢tvrt minuty, jsou-li korigo-
vany podle radiosignald v obdobich aspori 14dennich. To staci, aby
hledané hvézdy a planety ocitly se i ve dne €asto nardz v zorném
poli dalekohledu. Dosavadni ramec prace se mohl i timto jednodu-
chym zafizenim spokojit.

Pranim zapracovangjsich ¢&lenl vsak je, aby podle moZnosti
opatfila si Spole¢nost ¢asem Fadné hodiny, néjaky jednoduchy
mikrometr, fotometr i spektroskop. A vazny zajem probouziiama-
térovu chut' pokou$et se o leccos, na¢ nelze zatim bez pomlcek
dobfe pomysleti. Snad i pro né najde v dohledné dobé Spole€nost
porozumeéni néjakého mecenése.

V minulém roce byla zafizena také temné komora; pofidit si
vSak néjaky vétsi hvézdny atlas, nutny pro kaZzdou astronomickou
praci, to zustane asi dlouho jen zboZnym pfanim, dnes sotva usku-
teCnitelnym.

| pfes tyto nepfiznivé okolnosti je tém. ktefi pro Spole¢nost
nebo na hvézdarné radi pracuji, zadostiucinénim mily pocit, Ze
¢innost Spolecnosti neochabuje a Ze pIni svij Gkol; nékolik student(
ma zéajem i na praci a tak je opodstatnéna nadéje, ze v nich Spolec-
nost ¢asem najde i nové spolupracovniky a pokraCovatele pro
budoucnost.

Nutno jesté zddrazniti. Ze naSe malda Spolecnost sleduje
s nejzivejSim zajmem veSkeré déni a Cinnost SpoleCnosti prazské,
kralovéhradecke. naSich hvézdaren statnich i soukromych i spolec-
nosti vznikajicich. Cteme s radosti o vSem. co se na Petfine podnika
a provazime nejupfimnéjSimi sympatiemi rostouci védecky vyznam
prednich predstaviteld Ceské astronomické spolecnosti stejné, jako
celou jeji €innost spolkovou, krasnou droven naseho Casopisu i za-
sluznou préci jeho redakce. Vykladdme v Citarné radi ..RiSi hvézd*
a upozoriiujeme na ni pri kazdé pfilezitosti. TéSime se. Ze i po té
strance budeme snad brzy miti prileZitost ukazati i novymi pred-
platiteli svoji dobrou wvuli pro spolupraci na propagovani nam
spolecnych cil.

Prof. Dr. JINDRICH SVOBODA:

O uziti pravouhlych soufadnic v gnomonické mapeé.
Sur Temploi des coordonnées rectangulaires dans la
carte gnomonique.

Zakreslujeme-li stopy meteord do mapy v gnomonickeé pro-
jekci, je vyhodno pro pocetni zpracovani vysledku uZziti soufadnic
pravouhlych misto ekvatorealnich soufadnic sférickych. To nam
umozni odedisti soufadnice zacatkd i koncl zakreslenych stop se
stejnou presnosti v kterémkoli misté mapy. Kromé toho usnad-



nime si znacné vypocet radiantu ze zakreslenych stop. Za tim
GCelem potfebujeme znati vztahy mezi obéma druhy soufadnic,
t. j. vzorce pro pfevod sférickych soufadnic na pravouhlé a naopak.

Pfedpokladejme, Ze gnomonickd mapa je pofizena projekci
(viz obr.) ze stfedu sféry O na rovinu dotykajici se sféry v bodé C,
ktery mé ekvatoredlni soufadnice *0, 60. Tento bod zvolime za
pocatek pravouhlého systému, jehoz osa CY je projekci deklinac-
niho kruhu rektascense a0. Kladny smér této osy namifime k sever-

Kreslil
Dr. J. Svoboda.
Archiv Rie Hvézd.

nimu polu svétovému (Pa), jemuz na mapé odpovida bod P,
a kladny smér osy CX vedeme ve sméru rostouci rektascense.
Bod K na sféfe, jenz ma ekvatoreadlni soufadnice €66, promita
se na rovinu mapy do bodu N. Pravouhlé soufadnice tohoto bodu
jsou x = CQ. y — QN. Oblouky PaC = 90° — &a PaK —90°— &
deklinaénich kruhd bodl C a K na sféfe sviraji thel CPaK =
= d— a0 Jsou-li '/ a mp sférické soufadnice bodu K na sféfe,
je x=CL=<COL a p= LK = < LOK. Oznatme g oblouk
CK a y dhel. ktery svird tento oblouk s obloukem CL. ReSime-li
trojuhelniky CLK a KPaC vzhledem k témto prvkim, obdrzime
vztahy:

sin gsiny = sin = sin 6cos 60— cos &sin @cos (« — *0) (1)
sin gcosy = cosysin / = cos dsin (oi— x0) 2
cos g = c0s y)cos %= sin &sin W+ cos Hcos 60cos (x— al) (3)



Je-li polomér sféry OC = r, plyne z pravolhlych trojuhelnikd
0OCQ a 0OQX, ze

CQ- x=rtgi 4

QN =y =rsec/ tg» (5)
Pouzitim vztah( (1). (2) a (3) obdrzime po snadné Upravé pro
pravouhlé soufadnice bodu N na sféfe vzorce

cos 6 sin {d — «0)

sin ¢sin 0+ cos 6cos &0cos (a — a0) ()
sin b cos 00— cos 6sin &0cos @o—  jO)
sin 6sin |+ cos 6cos 60cos (K— "0)

X=r

y=v

Pro numerické (logaritmické) pocitani upravime tyto vzorce
pomoci substitucnich rovnic

sinmsin M = sin 6

Sin m COS M = COS d COS (X — ix0) (Ha)
cos m = cos bsin (@c— a0).
kde 0° m ;< 180°. 0°~ M ~ 360°. takze
X = rcotg msec (M — &0) (Hb)

y=rtg (M— &)

Zname-li tedy polomér koule r a ekvatorealni soufadnice poCatku
C(&o, 60) i bodu N(d, 6). mGzeme pomoci vzorcl (lla. b) vypoditati
pravouhlé  soufadnicebodu N(x.y). Téchtovzorcl lze pouziti
pfi konstrukci gnomonické mapy. Tak pro pdl Paktery se pro-
mitd na mapu do bodu P, plyne z rovnic (Ha) pro 6 = 90° Ze
m= M= 90°, a z rovnic (lib) x= 0. y = rcotg 60= CP.
Pro rovnikové body (6 = 0) plyne z rovnic (lla), z2 M = 0°,
sinm = cos (x— d0), cos m = sin (x— 0. a z rovnic (lib), Ze
X=rtg x—adsec 0, y = —rtg 0= CD.

Podobnym zplsobem si mdzZeme vypodcitati pravolhlé sou-
fadnice vyznatnych bodd mapy. na pr. prisecikd rovnobézek
s deklinac¢nimi kruhy.

Opacnou Ulohu, nalézti ekvatoreadlni soufadnice bodu N{tx, d),
jestlize vedle r a ekvatoreadlnich soufadnic poCatku C(rx0. 60) jsou
znamy pravouhlé souradnice bodu N(x, y). FeSi rovnice

tg mcos (M — ¢°) = L

(IHa)
tg 31— 60)=
Z nich vypocitame m. M a ze substitu€nich rovnic
cos 6sin (a — NQ= cosm
cos bcos (* — (\0)= sin mcos M (11b)

sin & — sinm sin M
obdrzime pak a. f).



Pro urceni kvadrant( pocitanych thli Ize odvoditi jednoduchéa
pravidla. PonévadZz M = <€ KBA a m znaci obloukovou vzdale-
nost bodu K na sféfe od bodu B na rovniku, ktery ma rektascensi
90° + <0, je m pro x > 0 v prvnim kvadrantu a pro x < 0 ve
druhém kvadrantu, takZe tg m je téhoz znaménka jako x. Plyne
tedy z prvni rovnice (lila), ze cos (M — &) > 0. Jezto podle
druhé rovnice ma tg (M — 00) stejné znaménko jako vy, je
M — (= KBL) pro y > 0 v kvadrantu prvnim a proy < 0
v kvadrantu c¢tvrtém. Odvozena pravidla moZno upraviti do
téchto schémat:

DG WS W — y i+ ] —

m | | M —b | I | v
Jetaké velikou vyhodou pravouhlych soufadnic, Zze k ode€itani
soufadnic bod( na gnomonickych mapéach rliznych oblasti nebe
Ize uZzivati jediné pravouhlé sité. Tuto je nejlépe narysovat na
jemné matovanou sklenénou desku. PFikladame ji na mapu
stranou, na které je nakreslena sit. ¢imz odstranime paralaxu.

vy

V nékterém z pfiStich Cisel ..RiSe hvézd:i popiSi metodu, jak lze
z pravolhlych soufadnic pocateénich a koncovych bodl zakresle-
nych stop meteordl vypoditati radiant meteorického roje.

Résumé. Si nous dessinons les trajets des météores observés sur la
carte gnomonique il y a avantage, pour le calcul numérique de résultats,
a faire usage de coordonnées rectangulaires & la place de coordonnées
sphériques (équatoriales). Dans ce but nous avons besoin de connaitre
les relations entre ces deux genres de coordonnées c’est-a-dire les formules
qui nous rendront possible de remplacer les coordonnées rectangulaires
par les coordonnées sphériques et vice versa.

Supposons que la carte gnomonique soit construite (voir fig.) par la
projection du centre de la sphére du rayon r et que le point C cle contact
<lu pian de la carte avec la surface de la sphére a les coordonnées équato-
riales «0, A). Choisissons ce point comme origine du systéme rectangulaire
dans le pian de la carte. La direction positive de T'axe CY tend vers le
pdle nord P et la direction positive de I’'axe CX est orientée vers le sens
de ZTascension droite croissante. Soient <x 6 les coordonnées équatoriales
dun point N sur la carte; ses coordonnées rectangulaires sont données
par les formules (l) respectivement Ha b). En connaissant le rayon de la
sphére r, les coordonnées équatoriales de l’origine C(a0, &) et du point
N(<x0, d) nous pouvons au moyen de ces formules calculer les coordonnées
rectangulaires du point N(x, y).

Une solution du probléme inverse est donnée par les formules (Hla, b).
Parceque M — KBA et m signifie I’'arc sur la sphére compris entre le
point K et le point B, ayant T'ascension droite 90° + o0, il en résulte que
tgm et x sont de méme signe et novis voyons sur la premiére équation
de (lila) que cos (M — d0) > 0. Nous voyons encore de la deuxiéme
équation de (lila) que tg (M — 060) et y ont également le méme signe.
Il est donc m pour x > 0 dans lintervalle de 0° & 90° et pour x < 0 dans
I’intervalle de 90° & 180° tandisque M — & (= KBL) est compris entre
0° et 90° pour y > 0 et entre 270° et 360° pour y < O.

Les coordonnées rectangulaires ont encore le grand avantage que nous
pouvons faire usage dun seul réseau rectangulaire pour lire les coordonnées
des points sur les cartes gnomoniques des différentes régions du ciel. Il est
préférable de dessiner le réseau sur une plaque de verre finement dépolie
qu’on doit appliquer par le c6té du réseau contre la carte pour lire les
coordonnées dénuées de Terreur de parallaxe. Je traiterai la méthode du
calcul dun radiant des coordonnées rectangulaires des points extrémes
des trajets dessinés dans un mémoire qui suivra.



KAREL NOVAK:
Soukroma hvézdarna K. Novaka v Praze-Smichové.

O praktickém upotfebeni kyvadla s elektrickym
pohonem podle Satoriho.*)

Dovoluji si upozorniti na tuto jiZz vice nez ¢tvrt stoleti zndmou
konstrukci elektrického pohonu kyvadla a to vzhledem na pozoro-
vani zakrytl hvézd Mésicem, metodou registracni (viz Rise hvézd,
roénik X. (1929). str. 171: Zku$enosti z pozorovani zakrytl hvézd
Mésicem), jelikoz naklad na vlastnoru¢ni sestrojeni takového
kyvadla Cini jen zlomek ¢astky nutné k zakoupeni druhofadych
astronomickych kyvadlovych hodin s elektrickymi kontakty.

Mimo Uzky kruh specialistl jest tento elektricky pohon ky-
vadla méalo pouzivan pres to, Zze se témér idealné hodi k synchro-
nisovani astronomickych druhofadych kyvadlovych hodin, zejména
kyve-li kyvadlo pod stdlym stejnym tlakem, jak je to obvyklé
u prvotfidnich astronomickych kyvadlovych hodin a obzvl&3tné
volime-li kyvadlo kfemenné — téz vynalez geniadlniho Satoriho.

Nehledé na tento plvodni a hlavni Gcel elektrického kyvadla
Satoriho. lze upotfebiti tuto konstrukci téZ na pohon podruznych
hodin (Sekundenspringer). pro kontrolu vtefinovou hnaciho zafi-
zeni astronomickych dalekohledl a pro registraci, kdyZ spojime
kontakty tohoto kyvadla s pocitadlem kyv( a s chronografem. Pro
takovy (el umistime elektrické kyvadlo do dfevéné skFing,
kterou zavésime obvyklym zpdsobem na zed. Drahou ty¢ kiemen-
nou anebo jeSté drazSi specialni ty€¢ invarovou (temperovanou
a uméle zestérlou) nahradime tyCi invarovou od zdejSi Poldiny
huté (Ni 36)o priméru 10 mm a o délce 1200 mm. cena asi K 60.—,
ktera nam dobfe poslouzi. Za ¢oCku kyvadla volime valcovy Utvar,
t. j. silnosténnou mosaznou trubku o prdméru 60 mm a 240 mm
dlouhou, kterou vylejeme litefinou tak. jako u kyvadel hodin
Shorttovych Kompensaéni zafizeni kyvadla upravime zpdsobem
obvyklym u kyvadel invarovych.

JelikoZ vsak témér kazda invarova ty¢ ma svdj vlastrti koeffi-
cient roztahovaci, zjisti se tento v odbornych dilndch zvIaStnim
zafizenim pfed Gpravou kompensace. My v8ak upravime kompen-
saci postupné zkusmo a to pro zaCatek trubkou mosaznou, asi
125 mm dlouhou. Zmeénu kompensace docilime rlznou délkou
a rliznym materidlem trubky — ocele, mosaze a hliniku — pfipadné
sestavou dvou z uvedenych kovd.

Elektricka energie, kterd pohani moje 7Y, kg tézké elektrické
kyvadlo podle Satoriho mnou zhotovené, jest velmi mald a obnasi
8 millivvattd (0.002 A x 4V), t. j. ¥1D spotieby proudu Zarovky
(0.2 A) obycejné kapesni svitilny. Za zdroj elektrické energie

*) Ing. Karel Satori, hodindF a mechanik hvézdarny Urania ve Vidni,
Wien XIX, Grinzingerstraiie 5.



Obr. 2. Obr. 3. Obr. 4.
Foto K. Novak. Archiv P.iSe Hvézd.



osvédCil se mné pro pohon kyvadla i poéitadla kyvl 4voltovy
akumulator o kapacité 4ampérovych hodin, ktery jest stale dobijen
z osvétlovaci sité kovovym usmériovatem (Westinghouse Type
10 MA) pfes maly zvonkovy transformator. Nepatrnd spotfeba
proudu stfidavého nepfichazi vibec v (vahu. Méné vyhodné
k tomuto Ucelu jsou podle vlastni zkuSenosti ¢lanky primarni.

Pokusim se nvni popsati elektricky pohon:

Kyvadlo jest zavéseno zplisobem znamym u astronomickych
kyvadlovych hodin a to v provedeni tak zvaného zavésu velkého
(viz obr. 2) WK1K 2 Jak patrno z obr. 3 a 4 jest tento zavés opatfen
zvIastni Gpravou, kterd udili a pfijima pohon.

Soucast davajici pohon obr. 2 a 3 jest sestavena z per pohon-
nych FF. pfipevnénych k nehybnému nosici T a z ploché hlinikové
vidlice G. Osy ohybld per kyvadlového zavésu a pohonnych per
vidlice spadaji v jedno.

Soucast pohon pfijimajici jest upravena takto: K pohyblivé
spodni Casti K2 zavésu kyvadla jest pfipojen ramec E (obr. 4),
kterym prochazi zcela volné osa W zavésu kyvadlového. Ramec
jest opatfen Sroubkem stavécim D. o ktery jest pruzné opfena
vidlice pohonu G. Dotek (opfeni) R na vidlici jest vytvofen rubi-
nem, nad kterym se nach&zi platinovy kontakt C vidlice.

Nad zavésem jest umistén magnet pohonu (obr. 5), ktery jest
pfipevnén mosaznym posuvnym sloupkem k platiné (mosazné desce).

Kotva A jest pruzné pfipevnéna k isolovanému mosaznému
sloupku Sz anebo v dokonalejSim provedeni jest zavéSena na vodo-
rovné ose nebo na hrotech s prislusnym zafizenim. Aby se zjemnil
pohyb kotvy, jest kotva opatfena nastrckou ze stfibra a civky
elektromagnetu jsou zhotoveny z kovu (mosazi). Kotva jest pro-
dlouZzena mosaznym paskem, ktery se pohybuje mezi narazniko-
vymi — kontaktnimi — Srouby ss. které jsou isolované namonto-
vané na platiné. Kotvovy (odpadovy) Sroubek S3umistény v dol-
nim konci mosazné Casti kotvy tvofi elektricky dotek s kontakt-
nim mistem C na hlinikové vidlici. VeSkera mista elektrickych
dotek( jsou opatfena platinou a k zamezeni $kodlivého jiskreni
patficnymi odpory 1. I1. I11.

V hofejsi Casti platiny jsou isolované umistény 4 svorky
(4, 2, 3. 4), z nichZ prvni zapojuje zacatek zavitl civek magnetu,
kdeZto konec zavitl civek Gyjest spojen vodivé s platinou.

Svorka €is. 2 spojuje kontakty kotvy a odpadovy Sroubek Sz.

Svorky Cis. 3 a 4 spojuji naraznikové-kontaktni Srouby ss.

K porozumeéni celého tohoto zafizeni jest nutno si uvédomiti:
hlinikova vidlice pohonu jest spojena s nehybnou horejsi Casti
zavésu — jest tedy mimo pohyb kyvadlového systému.

Hlinikova vidlice pohonu jest spojena pohonnymi péry s touto
nehybnou ¢asti zavésu kyvadlového.

Ramec se stavécim Sroubkem jest pFipevnén k dolni pohyblivé
¢asti kyvadlového zavésu a pohybuje se v rytmu kyvl se systémem
kyvadlovym.



Pfedstavme si (obr. 5). Ze kyve kyvadlo do leva: po prlichodu
nulovym bodem (nulovy bod. t. j. kdyZ se nachazi kyvadlo v Gplné
kolmé poloze) asi ve vzdalenosti 2/™obloukovych minut, utvofi se
elektricky dotek platinového kontaktu hlinikové vidlice — ktera
se nyni pruznosti trochu odkloni napravo — s kotvovym Sroubkem
S3 a tim se uvede v ¢innost elektromagnet. Kotva jsouc nyni
pfitazena k jadrdim elektromagnetu. napne péra pohonna hlinikové
vidlice a tim se ziska sila pro pohon.

Kyvadlo kyve nyni GpIné volné do leva a ramec se stavécim
Sroubkem D oddaluje se od rubinu, t. j. mista dotyku s hlinikovou
vidlici.

Kyvadlo dosahne nejvétsi vykyv do leva. vraci se a prochazi
nulovym bodem. Ve vzdalenosti asi 2¥2 obloukovych minut za
nulovym bodem dotkne se stavéC€i Sroubek D rubinu. Pohonna péra
vidlice jsou doposud stale napnuta. Za dalsiho pohybu kyvadla na-
pravo pferusi se proud magnetu oddalenim se odpadového Sroub-
ku So od kontaktu C na vidlici. Doposud napnuta hlinikova vidlice
jest jaksi uvolnéna, nelze vSak upotfebiti nyni pruznou silu per.
nebot’ kyvadlo sméfujici do nejkrajnéjsi polohy vykyvu napravo,
napind jesté vice péra hlinikové vidlice. Teprve po névratu ky-
vadla az do polohy 212 obloukovych minut pfed nulovym bodem,
t. j. kde pohonna péra vidlice nabudou plvodni napéti, prenasi se
zbyla pruzné sila per tlakem na stavéci Sroubek D a na ramec a udili
kyvadlovému systému pohon az k bodu nachazejicimu se 21/2oblou-
kovych minut za nulovym bodem. Z toho jest patrno, Ze se déje
celkovy impuls na oblouku péti obloukovych minuty a Ze chod
kyvadla je z polovice volny.

Zminuji se jeSté jen o tom, Ze naraznikové-kontaktni Srouby
tvofi pracovni kontakty, ku kterym se pfipojuje Zadouci apara-
tura a Ze lze upraviti pohyb kyvadla na velmi maly rozkvv (ampli-
tudu) asi kolem 14,0 anebo jeSté mensi.

Nemohu se rozepisovati po strance védecky technické o tomto
pohonu kyvadla, jelikoZz byl bych nucen popsati ku srovnani téz
jiné konstrukce pohonl kyvadla, coz by vyZadovalo mnoho mista
a neni Ucelem tohoto ¢lanku. Poukazuji zde vSak na velmi zajima-
vou publikaci z tohoto oboru a to na: Ein Beitrag zur Entwicklung
der Prézisionspendeluhren. Inaugural-Dissertation von Hans
Schmlcking. Friedrich-Schiller-Universitdt Jena 1934. Verlag
Wilhelm Diebener G. m. b. H. Leipzig 05.%)

Cbor die praktisclio Anwenduiisi des Tendels mit elektrischem Antriel) nach
Satori.

Verfasser macht.auf die seit mehr ais einem Vierteljahrhundert be-
kannte Konstruktion dieses Pendelantriebes aufmerksam und empfiehlt
die Selbstherstellung eines derartigen Pendels fiir die Beobachtung von
Stembedeckungen durch den Mond nach der Registriermethode unter Hin-

*) Jsem ochoten sdéliti s vaznymi zajemci dal$i podrobnosti pfFi-
padné mohou shlédnouti u mé elektrické kyvadlo v provozu i s pfFislus-
nym zaf¥izenim.



weis auf seinen diesbeziiglichen Aufsatz in der Zeitschrift Rise hvézd X.
jhg. 1929, pag. 171: Meine Erfahrungen bei der Beobachtung von Stem-
bedeckungen durch den Mond. Bei Beschreibung des Pendelantriebes wird
die Aufhangung des Ankers an einer horizontédlen Welle oder auf Spitzen
der Federaufhangung vorgezogen. Ais Pendelstange wird statt der teuren
Quarz — resp. der noch teurerer getemperten und kiinstlich gealterten In-
varstange eine Invarstange 0 10 mm der Poldihutte (Ni36) vorgezogen
(Preis ca K 60'—) die fiir den Zweck der Registrierung sich gut eignet.
Der Pendelkorper ist cylindrisch und besteht aus einem Messingrohr
(Ladnge 240 mm 0 60 mm) das mit Letternmetall ausgegossen ist und das die
bei Invarpendeln ubliche Kompensationseinrichtung enthalt. Das geeignete
Kompensationsrohr wird versuchsweise durch Beobachtung ermittelt. Fiir
den Zweck der Registrierung werden die beiden Arbeitskontakte des Pen-
dels auiJer an den Chronografen noch an eine besondere Z&hlvorrichtung
der Pendelschlange angeschlossen. Der geringe Energiebedarf von 8 Milli-
watt fiir den Pende”antrieb wird einem kleinen Akkumulator entnommen
der aus dem Lichtnetz mittels eines Gleichrichters (Westinghouse Type
10 MA) uber einen kleinen Klingeltransforméator dauemd aufgeladen wird.
Die Kosten der ganzen Registrieranlage werden nur mit einem Bruchteil
des Betrages der zur Anschaffung einer zweitklassigen astronomischen
Pendeluhr mit Sekundenkontakten benotigt iwrd, veranschlagt. Es wird
von einer wissenschaftlich-technischen Beurteilung dieses Pendelantriebes
unter Beriicksichtigung anderer Pendelantriebe wegen Raummangels ab-
gesehen und auf die angefiihrte Inangural-Dissertation des Herrn Hans
Schmucking hingewiesen.

Drobné zpravy.

Trojéislo ,,ftise Hvézd”, které predkladame nasim ¢&lendm a &tenarim,
méa vsem nahraditi dlouhé ¢ekani, které bylo zplsobeno mimofadnymi po-
meéry, novou censumi praksi a soucasné i snahou redakce i v téchto téz-
kych dobach nezkratit ¢asopis ani na rozsahu textu ani v poltu obrazkd.
Spolupréace s ¢elnym némeckym nakladatelstvim zajiStuje redakci, Ze bude
mozno referovati o pokroku astronomie i v zemich, s kterymi val¢ime.
Dalsi ¢isla budou pravidelné nasledovati. Za nepredvidané pfekazky nemohou
vSak ani redakce ani administrace byti ¢inény zodpovédnymi, kazdopadné
bude snahou Spole¢nosti ¢asopis udrzZeti na stejné vysi jako az doSug.

ed.

Komety minulych mésicl. Pata kometa letodniho roku, periodickd ko-
meta Kopffova (1932 ni), byla objevena van Biesbroeckem
na Yerkesové hvézdarné 22. dubna jako mlhavy oblaek 13m.
Jeji prichod perihelem byl vypoéten na 12. b¥ezna, v Cervnu a v &ervenci
pohybovala se souhvézdim Ryb.

Prvni kometu Schwassmann-Wachmannovu (1925 11) ob-
jevil 12. ¢ervna Jackson naCapetown Observatory jako ob-
jekt 13m v souhvézdi Stira. Z tohoto souhvézdi pohyboval se v srpnu do
souhvézdi StFelce.

Druhou kometu Brooksovu, jako objekt 17m objevil Jeffers
na Lickové hvézdarné (poloha pfi objevu a= 0h8m, 5= + 3029%).

Osmou kometu tohoto roku objevil Kaminsky 24. ervence vTas-

kentu. Poloha pFi objevu byla: a= 20h55m, 6 = —700'. Kometa byla
znacné jasnosti 7m a pohybovala se rychle jiznim smérem (kometa Kamin-
sky 1939i).

Devatou kometu objevil francouzsky hvézdar-amatér Rigollet
v souhvézdi Byka 28. ¢ervence. Hvézdna velikost p¥i objevu byla 8m.
PrGchod perihelem nastal 9. srpna a kometa byla v zaFi teleskopickym
objektem (kometa Rigollet 1939 h).

Desatou kometu nalezl Moore na Lickové hvézdarné. Je to
periodickd kometa Tullle. V den objevu 12. srpna byla 18m a méla



polohu a —5h55m8, &= 57t»22', pouze nékolik minut odchylnou od polohy
predpovédéné vypoctem. *
Elementy komety Rigollet (1939 h) (podle vypoctu E. Rabeho):
T = 1939 srp. 9.0248,

= 2805209,
Q = 35500670 1939.0,
i = 6305395,
log q = 9.875178. *

Mars byl krasné viditelny po celou dobu oposice béhem Iéta. Dosud ne-
bylo moZno uciniti si pFedstavu, co nova pozorovani pfinesla, postupné
vSak na vSechny zajimavé objevy upozornime. V ¢ervenci zhotovil byvaly
Feditel videnské hvézdarny K. Graf f 68 cm refraktorem podrobnou mapu
celého povrchu, kterd se vyrovna nejlepSim zhotovenym v r. 1924. Pohled
na Marse popsal Graff jak nasleduje: ,,Obcas jsou obé polarni Cepicky
viditelné, jizni obklopena zaFicimi bilymi okrajovymi oblastmi. Velka
skvrna tohoto druhu nachazela se v délce 100 aZ do konce mésice. Jizni
ostrovy Phaetontis, Electris byly z valné ¢asti zavojovany, Hel-
las bez obvyklého lesku. Vzhled severni polokoule zda se byti od r. 1927,
pokud je viditelny, nezménén. Zvlastnost letoSni opposice jest v zesileni
Astarte Lacus av rozpusténi jizni Thaumasia v uzky prstenec,
jehoZ nitro vypliuje Lacus Solis v podobé tfi velkych Sedych skvrn.
Podobny vzhled této oblasti nachazime p¥i opposicich 1892 a 1894. VSechny
tony az na Syxtis Major, Sinus Sabaeus a Cerberus jsou
bledé.

Letadlo spadlo na Lickovu hvézdarnu v nedéli 21. kvétna v 1%h a nara-
zilo na hlavni budovu. Seismografy hvézdarny presné zaznamenaly
dobu srazky na 19hlOm59s. PFi¢ina srazky byla hustd mlha, kterd zahalo-
vala kraj. Oba letci byli zabiti. Z hvézdaFd nebyl nikdo poranén. Letadlo
narazilo pfimo do hlavni budovy, prorazilo zdi a pouze levé k¥idlo zlstalo
tréet ven. Pracovna Dr. Moore byla Gplné zniena. TF¥i dni to trvalo, neZ
byly nasledky katastrofy odklizeny. Zvlastni ndhodou nebylo zni¢eno nic,
co by mélo vétsi védeckou cenu. Zni¢ena budova je kryta pojisténim a bude
brzy opravena. **

Meteorické zpravy.

PFerovska stanice vykazuje jiZ v prvnich mésicich 1 r. velmi péknou
¢innost. V lednu bylo pozorovano 2, v anoru 3 noci. V dubnu 8 noci. Z po-
zorovani dne 9. a 10. dubna odvodil p. Weber radiant o soufadnicich AR:
2350, i D: -{-550. K redukci uzil Horakovu metodu polar (viz Nusllv sbor-
nik) a odvodil uzitim Svobodovy grafické metody i parabolické elementy:
“1— 226,60, Q — 20,0°, i = 42,60 (aeq. 1939), q = 0,947. Z konce dubna ziskali
prerovsti pékné vysledky pozorovani Lyrid.

Lyridy 1939 byly v Cechach provazeny celkem nepfFiznivym pocasim.
Noc z 21. na 22. dubna byla jasna jen z veCera. Pozorovani se zGcastnily
Praha (L. H. S.) a OndrFejov, a to jak visualné, tak i fotograficky. Vétsi
Stésti provazelo pozorovatele na Moravé. Radi zaznamenavame, Ze se vedle
PFerova po prvé zGZastnila stanice v Litovli pod vedenim prof. V. Petra,
ktery jiZ v loni pozoroval Perseidy na Strbském plese. Frekvence Lyrid je
patrna z téchto pFerovskych pozorovani:
nocz21./22. dubna: 22h—23h 2,0 Lyrid, 22./23. dubna: 22h—23h 2,2 Lyrid,

23h— Ch 3,0 23h— H 2,4

di— Ih 1,8
tedy celkem nepf¥ili§ vyznamnda. Podle pozorovani E. P. Lorety (Bologna)
pozoroval tyz vyznaéné maximum v noci z 21. na 22. dubna.

V Litovli vénovali pozornost hlavné zakreslovani a zaznamenali dne 21.
dubna 15 létavic (13 zakresleno) a dne 22. dubna 5 létavic (3 zakresleny);
bohuzel Zzadna z nich nebyla sou¢asné zakreslena z P¥erova.

Na obou mistech bylo fotografovano; v Pferové 4 komory (1 svét. 3,5



a 3 svét. 2,9), v Litovli pak 2 komory (svét. 3,9 a 3,5) hlidaly oblohu. Cel-
kem bylo exponovano 20 hodin, ale bez vysledku. Pfejeme obéma stanicim,
aby pfi letoSnich Perseidach v tomto oboru Iépe pochodily. V. Guth.

Z dilny hvézdare amatéra.

Pouhy stereoskop ndm v3ak dlouho nestaci. Jeho hlavni vady jsou, Ze
pozorujeme negativy jen malo zvétsené, hlavné v3ak Ze nem(Zeme pozoro-
vat vétsi snimky nez je vzdalenost nasich o¢i, tedy asi formatu 65X90 mm.
Casteénym vzajemnym piekladanim negativl si sice mGzeme trochu vypo-
moci i pFi vétSich formatech asi do 90X120 mm, ale je to prace zdlouhava
a nepfijemnda a negativy se rychle nici.

V kompardatoru je vzdalenost o€i, kterd se pohybuje od 60 do 70 mm,
opticky zvétSena, mimo to pozorujeme negativy dalekohledem, takZe je vi-
dime libovolné zvétSeny, coz zvIlasté pfi velmi bohatych snimcich je velkou

vyhodou. Dalekohled jest
ovsem pftizplsoben, velmi
prodlouzen, aby byl za-
ostfen na blizky negativ.
Dalekohled sestavime z
CoCek a roztazeni pF¥i-
stroje provedeme odra-
zem na hranolech nebo

zrcatkach.
Budeme tedy potfFe-
bovat dva objektivy, dva
. okulary a ¢tyFi rovinna
xia  zrcatka nebo pravouhlé
hranoly. Objektivy a oku-
lary vybereme ze své za-
soby starych c¢ocek, po
pfripadé je z nich sestavi-
me ; budeme-li nuceni €oc¢-
ky koupit, nebude to vel-
ké vydani, nebot” to bu-
dou ¢o¢ky brylové. Na do-
konalosti obrazi nam v
tomto prFipadé nezalezi.
Zrcatka si dovedete kaz-
dy z nas vybrousit i po-
stFibFit (nebo si je da
dokonce pohlinikovat), z
nouze to zkusime i s kou-
sky zrcadlového skla,
koupeného u lepsSiho skle-
nafe. Komparator sesta-
vime takto: okulary bu-
dou ve vzdalenosti nasich
oCi, kterou si pFedem zji-
stime. Pod nimi budou
dvé zrcatka v Uhlu 45<\
jimiz se odrazi paprsky
od sebe. Dalsi dvé zrcat-
ka s prvnimi rovnobézna
nam odrazi paprsky do plvodniho sméru, nateZ p¥ijdou objektivy a ve
vhodné vzdalenosti negativy. V komparatoru jdou paprsky oviem opaénym
smérem, neZ jsem tu popsal. Vzdalenost objektivi zvolime podle toho, pro
jaké formaty jest urcen nd$ komparator, rozhodné ne méné nez 130 mm.
Zvétseni komparatoru mdzeme ménit vyménou okularl, musime mit

Foto Dr. Betvar. Archiv Rise Hvézd.



ovSem moznost pokazdé znovu zaostFit na negativy. PFi zvétSenych obra-
zech ovsem neprehlédneme cely negativ najednou, nybrZz jen urcité zorné
pole, a musime véc zafFidit tak, abychom mohli timto ‘polem cestovat po
snimku a tak jej ¢ast po ¢asti prohlédnout. Bude tedy bud opticky systém
nebo nosi¢ negativd posuvny ve dvou navzajem kolmych smérech. Nebudu
se ovsem poustét do podrobného popisu a detailnich rozmérd, ty si kazdy
ur¢i podle svych moZznosti po pf¥. fantasie. Jsou ostatné dany tim, jaké op-
tické soucasti mame k disposici.

Ulohu ma neobycejné usnadnénu ten, kdo ma Stésti byt majitelem trie-
dru. Triedr je totiz cely na$ opticky systém, dalekohledy i zvétSena vzdale-
nost objektivl, jakoby schvalné pro nas p¥ipraven. Jedinou zavadou jest, Ze
jej nemdzeme zaostFit na tak malou vzdalenost, v jaké jsou nase negativy,
ale to hravé premuzeme tim, Ze k jeho objektivim pFiddme dvé spojky,
¢imz zmenSime jejich ohniskovou vzdalenost na potfebnou miru. Volbou
téchto spojek mlizZeme dokonce libovoIné ménit zvétseni svého komparatoru,
stati udélat nosi¢ negativi posuvny v dostatecnych mezich. Podobny kom-
parator vidite na obrazku. Pod znamenitym triedrem jsou dvé spojky
0 ohnisku 500 mm a triedr je posuvny po celé horni ploSe stolu. Negativy
jsou poloZzeny na desce z mlééného skla a ze spodu osvétleny zZarovkou
(o dobré vétrani skifiné musi byt postardno!). Zhruba se zaostFi posunova-
nim sk¥iné s negativy nahoru a dold, jemné zaostieni se déje otaéenim oku-
larQ pro kazdé oko zvlast. | vzdalenost o&i Ize pFesné nastavit pro kazdého
pozorovatele, takZe pozorovani ije naprosto pohodIné.

Vykonnost komparéatoru je velmi zajimava. Na prvni pohled se ukazou
tetné mechanické vady obou negativl, jichZ je mnohem vice neZ by kdo
véFil. K rozeznani obrazu stalice od kazu emulse nam bezpeéné pomuze jeji
tvar, ktery neni skoro nikdy pfFesné kruhovy, ale charakteristicky deformo-
vany v rQznych ¢astech desky.

Abychom mohli oviem negativ porovnavat, musime mit nejméné dva
negativy téze ¢asti oblohy; z toho plyne zasadni pouceni: Zzadny negativ, ani
nejhorsi, nezahazovat, ale peclivé uschovat, mizZe nam pfFijit jednou velmi
vhod. Jeden priklad: 17. prosince minulého roku nasel A. Wachmann Lip-
pertovym astrografem novu 9 m v Orionu, vedle které se objevila zajimava
mlhovina. Mél jsem onu krajinu celkem pétkrat vyfotografovanou v dobé od
28. Gnora 1932 do 22. bFfezna 1938, a na poslednim z téchto negativl, celych
9 mésiclh pred objevem Wachmannovym, jsem tuto novu nasel, ovéem teprve
dodatecné, upozornén zpravou. Na vSech ¢tyfFech predchozich negativech
neni ,po ni stopy. Nemél jsem tenkrat komparator, abych mohl svoje nega-
tivy dostate¢né prohlédnout.

To se vSak nestalo jen mné, ale i mnohym jinym, kteFi méli komparator.

A. B.

1Kdy, co a jak pozorovati.

Merkur je od polovice za¥i do konce listopadu vecernici v poloze pro
jeho vyhledavani nepfiznivé.

Venuse stane se pocatkem zari vecernici, ale jeSté koncem Fijna zapada
asi y2h po Slunci, takze je nesnadné ji spatfiti.

Mars, Jupiter a Saturn. Mars postupuje do polovice zaFi ve Strelci a pak
v KozoroZci; Jupiter i Saturn konaji zpétny pohyb v Rybach. Vecer asi
I"h po zapadu Slunce je Mars vychodné od poledniku ve vySi asi 120 nad
obzorem, Jupiter nizko nad vychodem, kdezto Saturn se objevi az po 10.
zaFi zhruba nad vychodo-severovychodem. Koncem zaFi je Mars stale vy-
chodné od poledniku ve vyS$i asi 160 nad obzorem. Jupiter ve stejné vysi nad
vychodo-jihovychodem a Saturn nizko nad vychodem. Koncem Fijna jest
Mars stale je$té vychodné od poledniku ve vysi asi 200, Jupiter zhruba nad
jihovychodem ve stejné vysi, kdezto Saturn mezi vychodem a vychodo-jiho-
vychodem o néco niZze nez Jupiter.

Rano asi 1%h pfed vychodem Slunce je Jupiter nad jihozapadem ve
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Hvézdnad obloha v zafi a v Fijnu.

B3A3S

Ing. Borecky. Archiv Hise Hvézd.
Pohled na nasi hvézdnou oblohu pocatkem zafri v 2lh a pofatkem fFijna
v 19ii SEC (20h ¢asu hvézdného).

Podzimni obloha je vyznacena hlavné velikym protdhlym koso€tvercem,

jehoZ rohy tvori Polarka (« Malého vozu), Deneb (aLabuté), Atair (a Orla)

a Wega (aLyry). Nad severozapadem je Velky viz, nad zapadem je Ark-

tur (aBootes), nizko nad jiho-jihozapadem je bohata skupina Strelce,

nizko nad severovychodem jsou Vozka a Perseus a vysoko nad vychodem
je Andromeda.



vys$i asi 350 nad obzorem a Saturn pobliZ poledniku o néco vySe. Koncem
Fijna v tutéz dobu ranni je Jupiter jiz nizko nad zapadem a Saturn zhruba
nad zapado-jihozdpadem ve vySi asi 300. Koncem Fijna je Saturn sam nizko
nad zapadem. Dne 23. zaFi a 21. Fijna je Mars v konjunkci s Mésicem; dne
1. a 3. zari, dale 28. a 30. zaFi, jakoz i 25. a 27. Fijna je Mésic postupné
v konjunkci s Jupiterem a Saturnem.

Cplné zatméni Slunce dne 12. Fijna 1939 neni u néas viditelné; péas upl-
ného zatméni je kratky a lezi pobliZz jizniho pélu. P¥i vychodu Slunce je
tastetné zatméni vidéti toliko v zapadnim cipu Australie.

Castecné zatméni Meésice dne 28. Fijna: u nas je mozno pozorovati jen
prvni ¢ast celého pribéhu zatméni, protoze Mésic mezitim zapadne. Ome-
zime se proto nazcela stru¢né Gdaje:

vstup Mésice do plného stinu v 5h54m SEC,
stfed zatm N, v 7h36in -
vystup Mésice z plného stinu v 9lil8'n "

Mésic pocne se nofiti do plného stinupravé na hotejsim okraji vzhle-
dem k obzoru a je p¥i zapadu v 6h42m SEC ponofen asi do % svého prd-
méru do plného stinu. Mésic zapada zhruba na zapado-severozapadé.

Ing. Borecky.

Noveé knihy.

Robert Henseling: Umstrittenes Weltbild. 8o. Str. 330+15 pfi-
loh a ilustraci. 1939.*Philip Reclam jim. Leipzig. Cena K 80'—.

Henselingovo jméno je nasim &tenafim dob¥e znamé. Jeho kazdoroénfi
pFfiruoky, malé astronomické kalendafe a jina dila, jakoZz i zna¢ny pocet
jeho hvézdarskych ¢lankd, pFinaseji vzdy néco zajimavého a stoji za pre-
Cteni. V pravé vydané knize vystupuje Henseling jako neohroZeny bojov-
nik proti vSem pavédadm a povéram, které souviseji s astronomii. Zac¢ina
astrologii, vysvétluje, jak vznikla, rozdily v astrologickych Skolach, podava
navod k postaveni horoskopu, kriticky probira absurdnosti hvézdopravectvi
a doprovazi vse krasnymi ilustracemi podle starych d¥evorytl. Nékolik
stran je vénovano kosmobiologii, autor vysvétluje jeji nesmirné slabé za-
klady a odkryva jeji slabiny. Druhy dil knihy zabyva se ,naukami” o Ves-
miru mimo skute¢nou védu stojici. Cestné misto zaujima glacialni kosmo-
gonie Hoérbigerova, proti které autor zaujiméa zamitavé stanovisko. Nutno
zajimati se o takové problémy také s hlediska psychologického, vidime, jak
néktefri lidé tvrdohlavé zastavaji principy, které ovSem zkuSenostem odpo-
ruji a nenechaji se logickymi dlvody usvédgit. Kniha kon¢i kritikou t. zv.
»harmonické astronomie” a obSirnym prehledem literatury. Touto knihou
vykonal Henseling zasluzné dilo. je to boj proti temnoté a povére, boj,
ktery zejména v nynéjsi dobé nutno bezohledné provadét.

Colin Bertram: Arctic and Antarctic. (The technique of polar
travel.) 80. Str. X1V + 126+24 ilustraci. Cambridge. W. Heffer & Sons, Ltd.
1939. Cena 7 s 6 d.

Vypravy do arktickych a antarktickych krajin poslednich let zdoko-
nalily v netuSené mire techniku téchto cest. O ni referuje autor a doklada
mnoha praktickymi radami fakt, Ze kazdou vypravu nutno véas didkladné
pFipravit, nechceme-li riskovat netspéch aneb i ztroskotani. Zdlraznén jest
vyznam astronomickych pozorovani a pravidelného vedeni pozorovaciho
deniku. Kniha je svym obsahem zajimava a upoutid kazdého, kdo rad Cte
0 vypravach do cizich krajd.

Dr. Hubert Slouka.

| Zpravy Spolecnosti.

Zapis o vyroéni valné hromadé Ceské spolec¢nosti astronomické v Praze

za rok 1938. Za pfFicinou vSeobecného zdkazu verejnych shromazdéni ko-
nala se valna hromada teprve 3. ¢ervna 1939. Byla Fadné svolana na 1830



hod., ale protoZze stanovami urteny pocet &lend se nedostavil véas, byla
valna hromada zahdjena v 19'15 hod. za Gcasti 29 &lenfl. Schiizi vedl misto-
predseda Ing. Dr. Jan Sourek. Uvital pFitomné a omluvil p. pfedsedu prof.
Dr. Fr. Nusla, ktery dli mimo Prahu. Dale vzpomnél predsedajici pamatky
11 zesnulych ¢&lenu Spoleénosti (jména byla uvedena ve Vyro&ni zpraveé
vyboru), jejichz amrti bylo Spole¢nosti v roce 1938 oznadmeno. PFitomni
uctili jejich pamatku povstanim. Zapis o valné hromadé za rok 1937 pre-
Cetl admin. Kadavy. Proti zdpisu nebylo namitek a proto byl jednomysiné
schvalen. Po pfedchazejicim navrhu nebyly &teny zpravy funkcionafu ani
zpravy sekci, jezto byly plné uveFejnény ve Vyro¢ni zpravé vyboru ve
4. gisle »Rise hvézd« letosniho roku. Funkcionafi neméli dodatk( ke svym
uvefejnénym zpravam. Pokladnik navrhl, aby vyse p¥ispévkd zlstala ne-
zménéna. Navrh byl pfFijat. Po zpravé revisord Gétd bylo schvaleno udé-
leni absolutoria odstoupiv§imu vyboru. Podle znéni stanov odstupuje polo-
vina vyboru Spole¢nosti: Ing. Jan Almer, Fed. Karel Andél, Josef
Klepesta, Ing. Viktor Ro1¢ik, Dr. Hubert Slouka, prokur. Josef
Sipek, Ing. Dr. Jan Sourek, Ing. Jaroslav Stych Né&hradnici:
Dr. ArnoSt Dittrich, IngC. JiFl’ Rychly. Clenové vyboru byli vsichni
opétné zvoleni. Za nahradniky byli zvoleni pp.: Dr. Emil Buchar, vrch.
komisaF Zemépisného Ustavu v Praze a Alois Vratnik, 0fFednik Stat.
aerolinii v Praze. Za revisory byli opétné zvoleni pp.: Dr. Karel Kuchy-
ka a Ing. Jan Simé&c¢ek. Vsichni navrzeni kandidaturu pFijali a byli
zvoleni jednohlasn&. Volnych navrha nebylo a proto predsedajici Dr. Sou-
rek ukoncil valnou hromadu o 20. hodiné. ky.
Vyborova schiize byla 3. VI. 1939 o 18 30 hod. z® Gcasti 13 ¢lend vy-
boru. Schvéalena kandidatka pro valnou hromadu a jeji program.
Ustavujici schlize vyboru byla 3. VI. 1939 po valné hromadé Spole¢-
nosti za Gc&asti 16 ¢lenl vyboru. Po navrhu Dr. K. Novotného zUstavaji
funkce ve stejném obsazeni jako dosud. Hlavnimi funkcionafi tedy jsou:
pfedsedou prof. Dr. Fr. Nu$1 I. mistopfedsedou Ing. Dr. Jan Sourek,
n. mistopfedsedou Ing. Jaroslav Stych, jednatelem Josef Klepesta
a pokladnikem fFeditel Karel Andél. Za Cleny SpoleCnosti byli pfijati:
Milo§ Cervinka, studuj, v Praze. Marie Pildtova v Brné. JindFich
Pokorny, studujici v Praze. Vaclav Schlesinger, berni adjunkt
v Céslavi a Véaclav Zaruba, studujici v Praze. Dale byly projednany
a schvaleny rdzné drobné zalezitosti Spole¢nosti a ddlezitgjsi korespondence.

Zpravy Lidové hvézdarny Stefanikovy.

Navstéva na hvézdarné v letnich mésicich 1939. Vlivem nepfFiznivého
pocasi a chudého programu pozorovaciho (v kvétnu a cCervnu nebylo
mozno pozorovati ve vecernich hodinach planety) byla navstéva pomérné
velmi mald. V kvétnu navstivilo hvézdarnu 775 osob (206 ¢&lenl, 7 $kol-
nich vyprav s 277 acastniky a 292 navstévy obecenstva). V cervnu byly
na hvézdarné 1492 osoby: 259 &lend, 24 vypravy $kol s 822 7aky a 411
navstév obecenstva. V cCervenci navstivila hvézdarnu 751 osoba. Z toho
bylo 187 ¢lenl a 564 platici navstévy. Pocasi bylo na tuto dobu velmi ne-
pFiznivé: v kvétnu byly 4 ve€ery jasné, 4 oblaéné a 23 zamracené. V ¢ervnu
bylo 8 veger( jasnych, 5 oblaénych a 17 zamracenych. V &ervenci bylo 12
vecerd jasnych, 8 oblaénych a 11 zamracéenych.

Pozorovani na hvézdarné v kvétnu az cervenci 1939. Navstévam byly
ukazovany hlavné dvojhvézdy, barevné stéalice, hvézdokupy a mlhoviny.
Na Mésic bylo vétSinou nepfiznivé pocasi, teprve v Cervenci bylo mozno
nékolikrate pozorovati Mésic a planetu Mars. V kvétnu bylo pro obecen-
stvo konano 8 pozorovani, v gervnu 13 a v &ervenci 12. Clenové sekci vy-
konali v kvétnu 21 pozorovani Slunce, v ¢ervnu 25 a v ¢ervenci 29. Foto-
grafovany byly hlavné proménné hvézdy a nékteré hvézdokupy. V kvétnu
IX, v ¢ervnu 4X a v cervenci bylo fotografovdno po 3 vecery. Proménné
hvézdy byly pozorovany v &ervnu po 5 veerl a v &ervnci rovnéZz po 5
vecerd.

Majetnik a vydavatel Ceska spoletnost astronomicka, Praha IV-Petfin. —
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Administrace:

Praha IV.-Petfin, Lidova hvézdarna Stefanikova.

UFedni hodiny: ve v3edni dny od 14 do 18 hod., v nedéli a ve svatek
od 10 do 12 hod. V pondéli se neuraduje.

Knihy se pljéuji (pouze ¢lenm) v Gtery, ve Etvrtek a v sobotu vzdy
od 19—20 hod.

Ke viem pisemnym dotazdm pfFiloZzte znamku na odpovéd!

Administrace pFijima a vyfizuje dopisy, kromé téch, které se tykaji
redakce, dotazy, reklamace, objednavky casopisd a knih atd.

Ro¢ni pFedplatné ,,Rise Hvézd” Cini K 40'—, jednotliva Cisla K 4'—.

Clenské pfFispévky na rok 1939 (vcetné casopisu): Clenové Fadni:
v Praze K50'—. Na venkové K 45—. Studujici a délnici K 30'—.
— Novi ¢lenové plati zapisné K 10'— (studujici a délnici K 5'—). — Clenové
zakladajici plati K 1000'— jednou pro vzdy a casopis dostd.vaji zdarma.
Veskeré penézni zasilky jenom sloZzenkami PoStovni spofitelny na Gcet

Ceské spolecnosti astronomické v Praze IV.
(Bianco sloZz. obdrzite u kazdého post. GFadu.)

Ucet ¢. 42628 Praha. Telefon €. 463-05.

Poznamenejte si adresu naSeho dobrého hodinare:

Cestmir chramosta,
hodinar,

PRAHA Il., VYSEHRADSKA TRIDA 15.

Telefon 478-74. Telefon 478-74.

VN Gl Y TTXTTU B lenv ik
odborny knihaf

v o r f i a praha xh,
n 5 Legerova 92. U Musea.
Tel.

Objednejte v administraci:

J. Klepesta: Je moZno pfedvidati lidsky osud z hv&zd? Cena K 3'—, ¢lenska
cena K 2—.

Dr. H. Slouka: O stavbé Vesmiru. Cena K 6'—, ¢lenska cena K 4'—.

Dr. A. Dittrich: Praehistorie naseho hvézdarstvi. Ceno K 3'—, ¢lenska cena
K 2'—.



Praha IV.-Petfin, Lidovd hvézdarna Stefanikova.

V Fijnu je hvézdarna obecenstvu pFistupna kromé pondéli denné ve 20
hodin. Mésic bude mozno pozorovati v posledni tfetiné Fijna; z p'.anet bude
viditelnym ve vecernich hodinach Jupiter a Mars. Pcdle moznosti budou
vzdy také ukazovany za jasnych vecer( vyznadné barevné stalice, dvoj-
hvézdy a hvézdokupy. — Hromadné navstévy Skol a spolkd denné mimo
pondéli v 19 hodin.

Star3i ro¢niky Casopisu ,RISE HVEZDU:

Na skladé jsou tyto aplné ro¢niky: Il., IV.—XIII. po K 10'—,
XIV.—XVII. po K 20'— a ro¢nik XVI1II. za K 30'—. Ro¢nik I11.
jest upIné rozebran, z ro¢niku 1. chybi 1. Cislo.

PGvodni celoplaténé desky na ,,Risi hvézd“
obdrzite v administraci na vSechny pfedchazejici ro¢niky
po K 6'— i s poStovnym.

Objednejte v administraci:

Fr. Schuller: Atlas souhvézdi severni oblohy. C}ést rovnikova. Rozebrano.

Karel Novak: Atlas souhvézdi severni oblohy. Cast polarni. Cena K 45—,
Clenska cena K 30'—.

Karel Andél: Mappa selenographica. Dvé mapy v rozméru 65X84 cm se
seznamem zakreslenych Gtvar( mési¢nich. Cena K 60'—, ¢lenska cena
K 50'—.

Karel Novak: Nast&nna mapa severni oblohy s novym vymezenim sou-
hvézdi. Cena mapy podlepené platnem a opatfené listami (pro Skoly)
K 120'—. Cena mapy na kartoné K 80'—. Clenska cena K 60'—.

Karel Novak: Otag&ivd mapa severni oblohy a malda mapa Mésice od Karla
Andéla. Cena K 40'—, €lensk&d cena K 30'—.

Josef KlepeSta: Spektralni atlas jasnych hvézd severni a jizni oblohy,
tisStény v Sesti barvach. Vazany vytisk za K 60—, ¢lenska cena K 40'—.

KlepeSta-Novak: Maly atlas souhvézdi severni oblohy. Cena K 15'—, ¢len-
ska cena K 10'—.
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Dohlédaci urad Praha 25. — Vychazi desetkrat rotné. — V Praze,
1. Fijna 1939.



