RIS VEZD

ROCNIK XXIV.
Lidovd hvézdarna na Petfiné.

Dr. a. Srovnal: Kolobéh latek na Zemi.

< Prof. Dr. Q. Vetter: JeS$té N. Kopernikus u nas.

( F. Kadavy: Pozorovani slune€nich skvrn.
Dr. Zd. Trousil: O Minikovani zrcadel.
Dr. B. Sternberk:  Oprava astr. zrcadla.
Zpravy Spole¢nosti. — Astronomicky slovnicek.

C.10.1. XII. 1943

Cena 6 K.



DARY. Na Fond prof. Dr. Fr. Nusla v&novala pi L. Stychova K 100,—
jako vzpominku na 62. vyro€i narozeni Ing. Jaroslava Stycha, spoluzakla-
datele Ceské spole€nosti astronomické v Praze.

Na obrazovou vypravu €asopisu a doplnéni zafizeni hvézdarny vénovali:
(dodatek za r. 1942) po K 10,—: Zd. Cervova, UF., Praha; R. Erben, strojv.,
Praha; M. Hudec, M. Lhota; Gustav Krej¢i, stud., Praha; Alois Maurer,
Gr., Praha; R Medek, Val. Mezifici; J. Navratil, Jihlava; B. Onderlicka,
stud., Brno; Mir. Plavce, stud., SedI¢any; O. PoStulka, LoStice; Karel Srb,
klenotnik, Praha; J. Stary, Praha; Vlad. Telensky, techn. Gf., Praha; J.
Tichy, stud., Sedlec; Zd. Titlbach, stud., Praha; Fr. Urban, pokladnik, Jo-
sefov; ROZena Vyborny, Praha. — Po K 15—: M. Bezecny, Mistek; A.
Kuklinek, Mar. Hory; B. Malecek, Plzei. — Po K 20,—: J. Dolecek, Val.
Mezifi¢i; L. Kfenkova, Val. Mezifl'(:i J. Krata, Val. Mezm’ci; Karel Matou-
Sek, Stoddlky; J. Michal, Praha; J. Zavadil, Praha — Po K 25,—: Frant.
Duchek, Brno; L. Hladik, Hodom’n; J. Kraft, Tluéna. — Po K 30,—: A
Gabrielova, Pardubice; Ing. Fr. Havelka, Kroméfiz; L. Hejduk, Strelice;
Fr. Hoffmann, Praha; Zd. Krbec, Praha; Ing. T. Majer, Vsetin; Dr. K.
Rau$al, Brno; Ing. J. Voradfek, Praha; archit. Fr. Zavadil, Praha. — Po
K 40,—: Olga Kadleckovd, fed., St. Boleslav; Julie KratoSkova, Praha; Ing.
Antonin Luka$, Bfevnov; E. Novozamsky, Brno; Ant. Pos, Uf., Podlesi. —
Po K 50,—: J. Bajer, Plsek R. Dieneltova, Prostéjov; Ing. R. Orlt, Praha;

Sedy, V3etaty. — Po K 60,—: J. Nachazel Benatky; Dr. M. Vanatko,
Praha — K 100,— vénoval M. Dvoréak, Praha. Déale vénoval p. J. Klepesta
cenu prof. Nusla v ¢astce K 500,— na vypravu Casopisu, K 330,— na obra-
zovou vyzdobu a dva dary po K 60,— k témuz Géelu. Vsem darctim srdecné
dékujeme.

Dary na vypravu casopisu a zafizeni hvézdarny (doSlé od 1. ledna do
31. Fijna 1943). Uvadime jen ty dary, které byly jako takové na sloZence
oznaceny: Po K 10,—: J. Benda, StraSnice; Ing. Fr. Berger, Praha; J. Bu-
benik, Praha; B. Drébek, Brno; J. Chury, Val. Mezifi¢i; R. JeZek, Kbely;
R. Maly, Brno; A. Motyckova, Blansko; VI. Musilek, CemoZice; prof. O.
Eolivka, Praha; K. Purkert, Brno; St. Rada, Praha; Slav. Rys, Kladno;
Séarka Sochorova, Kukleny; Ing. Stransky, Praha; Dr. Sebor, Praha; Zd.
Titlbach, Praha; Dr. Quido Vetter, Praha. — Po K 15—: Jan Havelka, 0F.,
Brno; Jar. Skop Vel. Dfevi€. — Po K 20,—: R. Dieneltovda, Prostéjov; J. S
Filip, Barrandov; Ing. E. Klika, Praha; Jar. Knesl, Jemnice; Emil Kopp,
Praha; D. KFenkova Val. Mezih’éi M Rezabkova Praha Rud. Sledr Brno;
VI. Telensky, Praha; M. Valnoha, Brno. — Po K 25—: Ing. JiFi Stepanek
Beroun. — Po K 30,—: J. Bild, Praha; MUDr. Fr. Cerny, Praha; lvan
Divi§, Praha; Ph. Hela HanuSova, Praha; Jar. Hejtméanek, Brno; Eliska
Chvojkova, Praha; Ing. Jar. Kunc, Brno; Helena Mensikova, Mor. Ostrava;
Kamil Némec, Praha; Leopold. Radiméfska, Brno; Vlast. Sucharda, RoSko-
pov; Marie Zelinkova, ucitelka, Praha. — Po K 40,—: Karel Dienelt, Pro-
stéjov; Fr. Dubsky, Fed., Praha; Julie KratoSkova, Praha; Karel Michovsky,
Praha; Karel Nejdi, Praha; Vlad. Novotny, Praha; Dr. J. Perner, Dobfis;
Fr. Pefina, Zlin; Mil. Vocéasek, Slany. — Po K 50,—: Blah. Dufka, Brno;
Fr. Duchek, Brno; Ph. Hela HanuSova, Praha; M. Hartmanovda, Brandys;
Mir. Holubec chhau C. Jelinek, BlIOV|ce Ing Josef Kavalek, Brno; Zd.
Krbec, urednlk Praha Vlad. Kucera, insp., Brno; Ludvik Pavlovec, Brno;
Otakar Petrééek, Uf., Praha; Boiena Pokorné, vdova po gen. fed., Praha;
Ing. Jifi Weinfurter, Praha; Jar. Zaoral, prof., Lutin. — Po K 70,—: J.
Krej¢i, Brno. — Po K 100,—: Dr. Tom4&$ Cizek, Olomouc; J. Marek, dent.,
Kyjov. — K 120,— vénoval J. Barto§, Pelechov. K 200,— F. Sladek, Vev.
BitySka. K 230,— K. Gofia, Praha (z toho K 90,— na fond prof. Nusla).
K 230,— Dr. Julius Svoboda, Brno. K 300,— pi Helena Mensikova, Mor.
Ostrava. K 440,— Dr. J. Hra3e, Praha. V8em darcdm srde¢né dekuleme
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R. XX1V., C. 10. Ridi odpovédny redaktor. 1. PROSINCE 1943.

A. SROVNAL:
KOLOBEH LATEK NA ZEMI.

V pfirodnim hospodafeni naSi Zemé je vyznam jednotlivych
prvkl chemickych velmi rlizny. Nutno ovem rozlisovat dvé hle-
diska: statické a dynamické. V prvém si v8§imame jen toho, v ja-
kém poméru jednotlivé prvky vibec pfichazeji, a nepfihlizime
k tomu, jaky maji podil v kolobéhu latek. V druhém pfipadé na-
opak nas zajima, které prvky a v jakém podilu se tohoto kolo-
béhu latek ucastni.

V statickém pojeti vyCerpame témer vSe zavazné, udame-li,
kolik procent kterého prvku je obsazeno v Ghrnu veSkeré hmoty
Zemé.l) Jsou ovSem potize s tim, jak tato €isla spolehlivé ziskat.
UvaZzme, jak maly zlomek veSkeré hmoty Zemé je pfistupny pfi-
mému zkoumani. Prakticky sahaji hranice, kam aZ lze pronik-
nout, 30 km nad povrch a nékolik tisic metrl pod povrch Zemé.
O sloZeni zbytku smime si tvoFit jen domnénky, ovSem aspof ne-
pfimo ovéfitelné a neodporujici svymi dlsledky tomu, co vime
bezpecné.

Pokud se tyka slozeni zemské klry, k niz pocitame také
.ovzdusi a vSechno vodstvo, je podil jednotlivych prvkd v procen-
tech tento:

kyslik 49,5; kfemik 25,3; hlinik 7,5; Zelezo 5,1; vapnik 3,4;
sodik, draslik, hof¢ik, vodik Uhrnem 7,8.

Téchto deset prvkid tvofi celkem pres 98% klry zemské.
Ostatnich 80 prvkUl tvofi tedy neceld dvé procenta.

K docela jinym ¢&islim dojdeme pro sloZeni celé Zemé. V po-
fadi prvkd, jak ji skladaji, jisté postoupi Zelezo, které v kure
zemské se Ucastni podilem pouhych asi 5%.

Ve vzduchu tvofi dusik asi Ctyfi pétiny a kyslik pétinu. Zby-
tek jsou tak zvané vzéacné plyny, vyznacujici se tim, Ze se s jinymi
prvky vibec neslucuji (argon, neon, krypton, xenon, helium).

i) Viz podrobngji: V. Matula: Chemické sloZeni nadi Zemég, ft. H., 23,
135, 1942.



V celkové bilanci sloZeni zemské kiry je dusik zastoupen smésné
malym podilem, 0,03%.

Voda je pak tvofena z osmi desitin kyslikem a z jedné devi-
tiny vodikem. Ucast vodiku v celkovém sloZzeni zemské klry ¢ini
asil% .

Tento staticky obraz chemického sloZzeni Zemé nam ovSem
nic nefika o UGloze jednotlivych prvkl v kolobéhu latek. V tomto
kolobéhu je nutno liSit pfirodu zZivou od nezivé. Pokud se nezivé
pfirody tyka, bézi hlavné o kolobéh na povrchu zemské kdry.
Nebot' o kolobéhu uvnitf Zemé vime velmi malo. Zajisté Ze pro-
bihaji zmény v chemickém sloZeni zemské kiry, ale v obdobich
trvani geologickych vékid. Vime pak sotva spolehliva Cisla o slo-
Zeni dnesnim, nelze tedy Cinit Zadnych Gsudkd o zménach toho-
to sloZeni.

Zbyvéa proto jen kolobéh latek resp. prvk( v pfirodé Zivé.
Tot' vlastné thema biologické. AvSak v celkovém pojeti, kdyzZ si
tedy vSimame Zemé celé, nalezi toto thema také do astronomie.

Prvk{, tvoficich hmotny podklad zazraku, zvaného Zivot, je
velmi malo. Celkem ¢tyfi: kyslik, uhlik, vodik a dusik. Kyslik
tu vede, jako ve slozeni zemské klry. Neni tomu ale tak u ostat-
nich tfi. U dusiku a vodiku bylo jejich pofadi ve sloZeni zemské
klry jiz udano; uhlik pak se této stavby zemské klry Gcastni
ne celou desetinou procenta.

Vyznam uhliku pfi tvorbé organickych sloucenin pochopi-
me z jeho vlastnosti chemickych. Jeho typickou zvlastnosti je,
Ze jeho atomy dovedou tvofit obrovské molekuly. Jediny kfemik
se mu po této strance blizi, ale opravdu Jen trochu. Nebot orga-
nické molekuly o nékolika tisicich atomu uhliku jsou zjevem do-
slova béznym. Na tom se zaklada také moderni primysl umé-
lych hmot: latky o zcelajednoduchych molekulach pfejdou v jiné,
s vlastnostmi zcela jinymi, prosté tim, Ze plvodni jednoduché
molekuly se seskupi v molekuly vétsi.

Zahadnéjsi je podil dusiku v Zivé pfirodé. Nebot’ plynny du-
sik, jek tvofFi vétsi ¢ast zemského ovzdusi, je jednim z ,nejleni-
véjsich” prvkl, témér s ni¢im se pfimo nesluCuje. Jen uvolnéné
atomy dusiku se totiz slu€uji dale. Jeho molekula je tvofena dveé-
ma atomy, coZ je zjev u plynnych prvkd (az na vzacné plyny)
zcela béZzny — jenZe tato molekula dusiku pfedstavuje jednu
z nejpevnéjSich slouCenin. Je zapotiebi veliké energie k jejimu
rozbiti. V pfirodé to provadi blesk. Clovék k témuZ ucelu uZiva
rovnéz energie elektrické ve formé oblouku elektrického. Vynos
pfi rozbijeni dusikovych molekul timto zplsobem je ale celkem
maly, a jen v zemich s velmi levnou elektrickou energii mohou
si toto rozbijeni dovolit.



Naopak slouceniny dusiku, aspon nékteré, jsou nestalé, a to
v té mife, ze jejich rozklad samovolné probihajici je explosi.
Proto zakladem v3ech vybusin jsou slouceniny dusiku.

Dusik v kolobéhu latek Zive pfirody je vSak plvodu vzdus-
ného. Do kolobé&hu byl vtaZzen jednak pusobenim elektrickych
vyboji v ovzdusi, jednak plsobenim jistych organismd, maji-
cich schopnost dusik vdechovat!, jako my vdechujeme kyslik.

vy

Z techto nejjednodussich organismd — u nas jsou to jisté bak-
lin, z nich pak v rostlinné potravé dotél zvifecich; z nich se vraci,
stale ve formé slouéenin opét do pddy, kamz i tlici rostliny svij
dusik slou¢eny vraceji. Tento jednou spoutany dusik zistava vel-
mi dlouho v kolob&hu, nebot je na Stésti v pFirodé velmi malo
samovolné probihajicich pochodd chemickych, pfi nichz by se
dusik opét vracel do plivodni formy vzdu$ného dusiku.

Jinak je tomu s kyslikem. Ten se sluCuje s vétSinou ostat-
nich prvk(, s nékterymi dokonce velmi lehce, a coz hlavniho,
toto sluCovani je provazeno uvoliovanim tak velkého mnoZzstvi
tepla, Ze postaci pro veSkery Zzivot. Je pak ale s podivem, zZe
vzduch vibec kyslik jesté obsahuje, sluCuje-li se tak dychtivé
s jinymi latkami. Ze ho pfesto stale dostatek zbyva, je zasluhou
rostlinstva.

Tu je vSak nutno opét se zminit o uhliku. Odkud berou rost-
liny svlj uhlik, zaklad a hlavni soucast véech organickych slou-
¢enin, tedy Zivych tél ? Opét ze vzduchu, ktery uhlik obsahuje ve
formé kysli¢niku uhli¢itého vSim, co Zije, vydechovaného. Uhlik
putuje zpét z atmosféry (kysli€nik uhlicity) do rostlin. Zelené
rostliny za plsobeni svého chlorofylu tento kysli¢nik uhli¢ity roz-
kladaji, uvolfujice pfi tom kyslik, ktery se tak vraci opét do
ovzdusi. Uhlik zdstava vsak v rostling, ktera z ného stavi Skroby
a ostatni uhlikaté slou€eniny. Ty jsou pak potravou zvifectva.

V téle ZivoCisSném ma kysli¢nik uhliCity veliky vyznam, ne-
bot' s vapnikem dava uhli¢itan vapenaty, ktery je hlavni soucasti
kosti u vyssich zvitat a u nizsich (kory$t a korald, mékkysh)
stavebnim materidlem jejich obald. Tento uhli¢itan vapenaty
pfedstavuje tedy jistou zasobu uhliku trvale poutaného. Rozkla-
dem, pomérné velmi lehkym, dostava se kysli¢nik uhlicity opét
do atmosféry.

Kyslik a vodik slou€ené ve vodu jsou ovSem hlavni slouce-
ninou, latkou organicky Zivot vlibec umoziiujici. Voda v Zivém
téle tvofi vlastné prostfedi, v némz vSechny chemické pochody
Zivot podminujici probihaji. Voda se oviem téchto pochod( také
Gcastni chemicky, nejen tedy jako rozpoustédlo. A jako zplodina

voev s

rozklad(l (traveni pozité potraviny, pfemény latek sloZitgjsich



v jednoduché atd.) opét z téla vychazi v podobé kapalné i jako
para pfi vydechovani.

Zhruba lIze kolobéh téchto ¢tyf Zivot vytvarejicich prvkd
znazornit dvéma schématy od Kosticina (Biologie mathématique).

V prvnim obrazku vidime, ze vzduSny kyslik je absorbovan
Zivocichy, rostlinstvem a zemskou korou, kde se jim okyslicuji
jednak latky nerostné, jednak spolupdsobi pfi rozkladu odumfe-
Iych organismi. Nahrazovan je kyslik jediné rostlinstvem, které
jej uvolnuje pfi rozkladu kysli¢niku uhli¢itého.

Kysli€nik uhlicity vydechuji do atmosféry vSechny Zzivé
organismy, ZivoCistvo i rostliny. Nebot' rostliny také dychaji,

Obr. 1 Obr. 2.

jenze ve dne je spotfeba kysliku u nich menSi nez vydej; v noci
ovsem se kyslik jen spotfebuje. Ale také z kliry zemské se uvol-
fiuje kyslicnik uhlicity, kde vzniké pfFi rozkladu mrtvych orga-
nismid. Rovnéz sopecna ¢innost je vydatnym zdrojem kysli¢niku
uhli¢itého. Jisty podil ma také prdmyslova ¢innost lidska, pfi
niz se spaluji obrovskd mnozstvi paliv vSeho druhu.

Kysli¢nik uhli¢ity rozpustény v mofské vodé prevySuje 30
az 40krat mnoZzstvi kysli€niku uhlicitého ve vzduchu. Tento kys-
licnik uhliity spotfebuji moFské organismy vytvarejici vapen-
né obaly (hlavné koraly). Dokonce vSechen vapenec snad vznikl
¢innosti organickou, podobné jako uhli a nafta. Mofska voda je
ohromnym akumulatorem Kkysli€niku uhli¢itého, reguluje jeho
obsah ve vzduchu a zarucuje stejnomeérné rozdéleni po celé Zemi.

Na druhém obrézku vidime popsany uZ kolobéh kysliku,
kysli€niku uhli¢itého a dale kolobéh dusiku. Vzdusny dusik se
neustdle konsumuje, neni odnikud nahrazovan. Bylo jiZ feceno,
Ze jednou upoutany dusik se do vzduchu nevraci, nebot’ koluje
jen mezi zemskou korou a organismy. VSechen dusik ve slouce-
nindch nedstrojnych i organickych pochézi ze vzduchu. Je tedy
jisto, Ze prijde okamZik, kdy vzduch bude dusiku zbaven. Celkové
mnoZstvi dusiku na Zemi se odhaduje na 4000 bilionl tun, je



stejnou meérou rozdélen mezi atmosféru a jiz poutdn. Odhadu-
je-li se trvani organického Zivota na dvé miliardy let, pak vy-
chazi ro¢ni primérna ztrata vzdusného dusiku na jeden milion
tun. Aspon dvé miliardy dalSich let by tedy dneSni zasoba vzdus-
ného dusiku vydrzela.

Ostatni biologicky ddlezité prvky, fosfor, sira a nékteré
kovy, se UCastni kolobéhu jen v mnoZstvich velmi nepatrnych
v porovnani k prvkdm uvedenym.

JESTE N. KOPERNIKUS U NAS.

Velmi zajimavy ¢lanek p. prof.Dr. K. Cupra vtomto ¢asopise
(str. 94 t. r.) pfinasi bohaty material k ¢eskym vztahim k vel-
kému zakladateli moderni astronomie. Jen pro Uplnost dovoluji
si k poutavému ¢lanku pfic€initi nékolik skromnych poznamek.

K prvnim Cechlim, ktefi byli Kopernikusovymi stoupenci,
patfi Tadea$ Hajek z Hajku (1525—1600). Hajek zachranil pfed
ztratou Kopernikuslv list Wapowskému a t. zv. Commentariolus,
dav opisy téchto obou spiskd Tycho Brahemu.1l) Ba, zda se, Ze
i nadpis druhého spisku ,,Nicolai Copernici de hypothesibus
motuum coelestium a se constitutis Commentariolus” pochazi
od TadeaSe Hajka z Hajku. Je v3ak velmi pravdépodobno, Ze opis
Kopernikusova listu. Wapowskému mél jiz otec TadedSe Hajka
z Hajku, bakalaf Simon Hajek, a Ze opis tohoto Simonova
exemplafe byl uchovavan ve-Strassburgu az do r. 1871, kdy vzal
za své.2)

NejcennéjsSi paméatku po Kopernikusovi, jeho rukopis ,,De
revolutionibus orbium coelestium”, byl v rukou Jana Amosa
Komenského od 17. ledna 1614 pravdépodobné az do r. 1648, kdy
Kopernikuslv rukopis bud pfimo od Komenského nebo z tfeti ruky
ziskal Otto z Nostitzl a na Rokytnici (23/5 1608—14/11 1664).
PFi Zivém zdjmu Komenského o astronomii, i kdyz byl vyslove-
nym odpdrcem nazorl Kopernikusovych, ba snad pravé proto, byl
to, tusim, nejen zajem bibliofilsky, ktery jej kdysi vedl ke koupi
rukopisu Kopernikusova. Vzdyt, jak z jeho projevl patrno, stale
zapasil s nazory Kopernikusovymi a dokonce napsal spis ,,Refu-

1) RiSe hvézd, VI, str. 10. Hajek odevzdal spisy ty Brahemu v Regens-
burgu, nikoli v Rimé, jak se vloudila tiskova chyba do uvedeného ¢lanku.

-) Clanek v Bull. scient. de I’école polytechn. de Timisoara IV, fasc. 3—4.
Laskavy Cten&f nepht si opravi Cetné tiskové chyby nezavinéné autorem,
ktery nemohl provésti tiskovou korekturu.



tatio astronomiae Copernieianae”a obzvIasté téZzce nesl ztratu
tohoto rukopisu pfi pozaru LeSna r. 1656.3

K nizkému ocenéni rukopisu Kopernikusova v letech tficatych
predeSlého stoleti tfeba pFipojiti malé vysvétleni. Je pravda, Ze
rukopis byl odhadnut, jak uvadi Maxm. Curtze v jubilejnim vy-
dani spisu Kopernikusova r. 1834 (str. IX) na pouhy jeden cisaf-
sky zlaty, coz dokonce pfi pfezkouSeni odhadu snizeno na 30 kr.
konvencni mény. Tfeba vSak uvaziti ucel odhadu, totiz déleni
a zpoplatnéni pozlstalosti. Takové odhady knihoven a sbirek,
které nejen nejsou vynosné, nybrZ jejichz udrZzovani vyZaduje
velikych nakladl, byvaly vidy velmi nizké. Kdyby se knihovna
a shirky Nostitzovské, které byly soucasti fideikomisu, byly od-
hadly cenou prodejni nebo zalibovou, byly by dédické poplatky
byvaly naprosto netnosné pro dédice fideikomisu, z néhoZ pfece
nic nesmélo byti prodédno. To neuvazil ani L. A. Birkenmajer,
znamy badatel o Kopernikusovi, ktery se nad nizkym odhadem
s odsudkem pozastavil, ani jini, ktefi toto ocenéni vzdy uvadéji.4)

Bylo mysSlenkou vzacného pfiznivce Ceské astronomie, p.
Dr. h. c. J. J. Frice, vydati faksimile Kopernikusova rukopisu a
majitel, pan hrab& Erwin Nostitz-Rieneck, velmi ochotné svolil.
Ackoli mistofeditel prazské hvézdarny p. Dr. O. Seydl s nevSedni
horlivosti se staral o uskute€néni této mySlenky, nepodafilo se
po celém svété ziskati potfebny pocet subskribentd. Zda se, Ze
mySlenka tato bude pfece v dohledné dobé uskute¢néna. Vydani
faksimile se pfipravuje v Némecku za spoluprace Oberstudien-
direktora v Stuttgarté Dr. K. Zellera, jak mi tyz za své navstévy
v Praze sdélil. Reprodukce jedné strdnky Kopernikusova rukopisu
podle fotografie, zapljéené laskavé p. Dr. J. J. Fricem, byla pfi-
loZzena k prospektu zamysleného faksimilového vydani a i s pro-
spektem otiSténa v Archeion, XIII, tab. u str. 286. Také obraz
pergamenové vazby (pofizené pravdépodobné pfed rokem 1613)
a ozdobného pouzdra rukopisu z XIX. stol. byly reprodukovany.
Cely rukopis byl fotografovan pro museum ve Frauenburgu
r. 1928.4)

Cesky uceny svét zkonce XVIII. stol. nejen znal Kopernikusovu
soustavu, ale védél i o vzacném rukopise v Nostitzovské knihov-
né. Velmi rozsifend knihovnicka pfiru¢ka F. K. G. Hirschinga
»versuch einer Beschreibung sehenswiirdiger Bibliotheken
Teutschlands”, dil Ill. z r. 1788, str. 472, Cis. 32, popisuje Koper-
nikusdv rukopis a uvadi také majitele podle poznamky na zacatku
rukopisu. Mezi nimi je i Joan. Amos Nivanus, coZ je J. A. Ko-
mensky. Zpravy o Nostitzovské knihovné dodal Hirschingovi

3) Pojednani ve Véstn. Kral. Ces. spol. nauk, II. t¥., 1931.
4) Pojednéni ve Véstn. Kral. Ces. spol. nauk, tf. Il., 1931.



Pater Jos. Bartsch (t 23/2 1803), administrator klastera Vorsi-
lek na HradCanech v Praze, horlivy shératel knih, zvIasté Ces-
kych. Také Jaroslav Schaller, ktery pomahal Martinu Pelclovi
pfi poradani Nostitzovské knihovny, uvadi Kopernikuslv rukopis
ve své ,,Beschreibung der konigl. Hauptstadt Prag”, dil Il., str.
290 z r. 1795. Byl tedy ¢lanek Amerlinglv objevem skutecné jen
pro Sirokou Ceskou vefejnost. Amerling sam rukopis nevidél
a ani nevédél, Ze rukopis byl také majetkem Jana Amose Komen-
ského. O rukopise zvédél od svého pfitele Fr. K. Hillardta
(* 1804), ktery vyu€oval r. 1840 dva syny hrabéte Nostitze.
Hillardt, ac pravnik, vydal u€ebnice geometrie a technologie.
Jemu byla také svéfena prohlidka a pofadani Nostitzovské
knihovny. Clanek Amerlingllv ma vsak jesté jiny vyznam pro
rozSifeni studia dila Kopernikusova. Pfeklad Amerlingova ¢lanku
vySel v novinéch r. 1840 a tak byli upozornéni zahrani¢ni odbor-
nici na prazsky rukopis. Vydavatel Kopernikusova dila z r. 1854
pojal novy pfeklad Amerlingova ¢lanku do rukopisného svazku
pfipravného materialu k vydani Kopernikusova spisu. Rovnéz pfe-

klad ¢lanku Fialkova se tam naléza.5
Dr. Q. Vetter.

F. KADAVY:

POZOROVANI SLUNECNICH SKVRN.

Pocet ¢lenli Ceské spole€nosti astronomické v Praze doséhl
jiz vyse 2000 a z toho pravdépodobné asi pétina ¢lend ma své
vlastni dalekohledy. Z pocatku se kazdy z nich nem(Ze asi na-
sytit pohledy do vesmiru, na planety, Mésic, hvézdokupy, dvoj-
hvézdy, mlhoviny a MIéEnou drahu. Brzy vSak dojde k nazoru,
Ze zajimavych objekt pro malé dalekohledy je na obloze vlastné
malo a stalé prohlizeni téchze pfedmétli omrzi. Dalekohled za-
hali a prach s ného stiraji jen obcCasni zvédavi hosté, pfatelé a
znami. Zajem poznendhlu uhasina a to je Skoda: vZzdyt na kazdy
dalekohled ¢eka tolik prace! Ano, na kazdého zvas, naSi Ctenafi,
pokud mate jen trochu volného Casu, abyste jej mohli vénovati
vaZznému pozorovani.

ZacCatky jsou vzdy tézké; prvé vysledky namnoze bezcenné,
ale proto je tu Gstfedi nebo vedeni sekce, které kontroluje, srov-
nava a nezkuSenym poradi. K prvym pozorovanim se pravidelné
vibec nepfihlizi a jestlize se vysledky posilaji odbornym Ustfe-
dim do ciziny, neposilaji se tam pozorovani zac¢atecnik( vilbec.
Proto neni tfeba strachu, jen vice sebedlvéry a zacit.

5) Pojednani ve Véstniku Kral. Ces. spol. nauk, tf. 1., 1931.
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Curysské tFidéni skupin slune€nich skvrn. (Publ. B. VII., Heft 1))

Mala osamocena skvrna nebo skupinka malych skvrn.

B: VEétsi skupiny malych skvrn bez polostinu a skupiny malych skvrn v bi-

mmogo O

polarnim uspofadani. )
Jedna mala nebo stfedni skvrna s polostinem a malé skvrny v bipolar-
nim usporadani.

: Bipolarni skupina se 2—3 skvrnami s polostinem a nékolika malymi

skvrnami mezi.

: Velka skupina vice skvrn s polostiny a ¢etnymi malymi skvrnami.

Velmi velikd skupina s velmi velikymi nepravidelnymi skvrnami s polo-
stiny a ¢etnymi malymi skvrnami.



Jednim z nejzajimavéjsich obord pro amatéry je sledovani
slunecnich skvrn. Je to prace pomérné snadna a po kratké dobé
ziska svédomity pozorovatel tolik praxe, Ze bude mit ze své prace
nejen radost, ale pfispéje svoji hfivnou k studiu €innosti slune¢ni
v mnohém dosud tajemné. Pozorovani Slunce také neni nudné,
protoZe se na jeho jasném kotouci témér stale néco déje. P¥i Ces-
ké spolecnosti astronomické v Praze organisuje spolupraci Sekce
pro pozorovani Slunce. Ma jiz hodné ¢lend, z nichz mnozi pozo-
ruji Slunce déle nez 10 let. Vysledky jsou na zvlastnich tisko-
pisech posilany Ustfedné pro statistiku slune¢nich skvrn v Cu-
rychu, kterd je uvefejiuje kazdorocné v publikaci ,,Astrono-
mische Mitteilungen”.

Ucelem je ziskati pokud mozno pro kazdy den t. zv. ,rela-
tivni Cislo”, pfiznacné pro slunecni Cinnost, pokud se projevuje
tvofenim skvrn. Toto relativni Cislo je dano vzorcem: r =
= 109 -J-/, kde g znaCi pocet skupin skvrn, / pocCet jednot-
livych skvrn v téchto skupindch pro urcity den. Zjistime-li, Ze
dnes byly na Slunci 2 skupiny s tuhrnnym poltem 16 skvrn, je
dnedni relativni €islo 36 (2 X 10 -|- 16). Je samozfejmé, Ze vét-
§im pfistrojem, pfipadné i vétSim zvétSenim rozezname vice po-
drobnosti, uvidime tedy i vice skvrn neZz pfistrojem menSim.
Z toho dlivodu je Zadouci pouzivati vzidy téhoz dalekohledu
i stejného zvétSeni a pozorovati pokud mozno za tychz okolnosti.
PFi konecném zpracovani statistiky se redukuje kazda pozoro-
vaci fada na urCity primér objektivu, methodu a pozorovatele,
aby byl takto ziskany material stejnorody a pozorovani vzajem-
né srovnatelna. Tuto redukci provadi dstfedi v Curychu srovna-
nim jednotlivych pozorovacich fad s fadou vlastni a mdze pak
snadno doplniti relativni Cisla i pro ty dny, kdy v Curychu ne-
bylo moZzno pro obla€nost pozorovati.

G: Prvy stupefi rozpadu vétSich skupin. Dvé veliké skvrny s polostinem
v bipolarnim uspofadani a pfipadné malo nepatrnych skvrn mezi. Velka
skvrna s polostinem a male skvrny v bipolarnim usporadani.

H: Stfedni nebo velikd skvrna s polostinem a pomijivymi malym skvrnami
v tésné blizkosti, nebo tésnéd skupina malych &i prostfednich skvrn s po-
lostinem, jez vznikly rozdélenim vétsi skvrny.

J: Mald pravidelna skvrna s polostinem nebo mal& skvrna v rozkladu.

Typy A,_B, C, az J jsou po sobé& nésledujici faze ve vyvoji velké sku-
piny skvrn. Casto byl pozorovan tento vyvoj: ABA, ABCA, ABCDCBA,
ABCDEFGHJA. Vyskytuji se také posloupnosti, v nichz jednotlivé typy
jsou preskogeny. Je rovnéz mozny navrat k ranym typim, tvofi-li se pod-
statné novotvary uvnitf staré skupiny nebo na pf. také tehdy, jestlize se
staré stfedisko ¢innosti vynofi jako skvrna s polostinem (typ H) na vy-
chodnim okraji a rozpadne se na vice skvrn s vlastnimi pohyby znacné
rozbihavymi. Pokud z{stavaji tésné u sebe, oznaluje se skupina jako typ H,
jestlize se vSak skvrnky vzdali od sebe dal nez 3° az 4« a vyskytnou se
mezi nimi malé skvrny, oznali se skupina zase jako typ D.



Sluneéni skvrny midzZeme sledovati bud methodou pfimou,
pouzijeme-li temného skla pfip. helioskopu, nebo projekci, t. j.
malym vysunutim okuldru promitneme si obraz Slunce, vytvo-
feny v ohnisku objektivu, na projek¢ni desku (bily papir). Kdo
hodla skvrny zakreslovati, pozoruje radéji methodou projekéni.
NemUGzZeme-li promitat obraz Slunce do zatemnéné mistnosti,
uzZijeme alespofi Cerné latky, kterou si pfehodime pfes hlavu,
a projekéni desky tak jako kdysi u fotografickych aparatl. Pro-
jekéni desku upevnime nosnymi draty do takové vzdalenosti od
okularu, aby se obraz Slunce promital vzdy do téZe velikosti 10,
15 nebo 20 cm. Zplsob zatemnéni atd. musi byt vzdy tyz. Qd-
stinime-li dobfe promitnuty obraz, pozorujeme za pfiznivych
podminek snadno nejen skvrny, ale i fakule, p6ry a granulaci.
Promitnuty obraz skvrn mlzeme si pfimo na papife obkresliti
vérné podle skutecnosti. Tim ziskdme nejen jejich pocet, ale
i tvar, velikost a polohu. Abychom zjistili polohu skvrn vzhle-
dem k slune¢nimu rovniku, musime si ur€iti orientaci kresby
vlci sméru denniho pohybu oblohy. Nechame obraz Slunce pro-
jiti zornym polem nehybného dalekohledu a ozna¢ime smér po-
hybu nékteré vyznacnéjsi skvrny. Z tabulek, které jsou uvadény
v Risi hvézd, vyéteme pro nase datum sklon sluneéni osy vici
praveé ziskanému sméru nebo sméru kolmému, t. zv. posicni Ghel.
Jak se pak zjisti soufadnice skvrny, o tom jindy. Srovnavajice
kresby den ze dne,'miizeme sledovati nejen vyvoj slune¢ni ¢in-
nosti, ale i rotaci Slunce a to v rliznych sluneénich $itkach (ve
vysSich je pomalejsi).

PFi pozorovani Slunce projekci poznamendvame do deniku
pocet skupin a skvrn na celé desce sluneéni a mimo to jesté
zvIast zapisujeme ty skupiny a skvrny, které jsou v t. zv. cen-
tralnim pasmu sluneéniho kotouce; toto ma poloviéni primér
celého sluneéniho disku. Promitame-li obraz Slunce v prdméru
20 cm, je centralni pasmo vyznaceno kruznici o prdméru 10 cm.
Do ného se zapocitaji i skvrny, které jsou pfesné na kruznici;
nepocitaji se vSak ty, které jsou mimo ni, i kdyZ patfi do sku-
piny, jejiz Cast je v centralnim pasmu. O vyznamu studia skvrn
pojednal ¢lanek p. Pékného v predeSlém cisle R. H.

Pfi pozorovani zapisujeme také povétrnostni podminky a
vyjadfujeme jakost obrazu pétidilnou stupnici. Cislem 1 oznacu-
jeme takova pozorovani, pfi nichz byly obrazy neklidné a bylo
mozZno pozorovati jen vétsi skvrny. Cislem 2 oznaCujeme pozoro-
vani, pfi_nichZ byly obrazy neklidné, ale byly viditelny i malé
skvrny. Cislo 3 piSeme v téch prfipadech, kdyz byl obraz Slunce
pomérné klidny, bylo moZno pozorovati také fakule a uprostfed
alesponi chvilemi granulaci. KdyZ je dobfe vidéti granulaci az té-
méF k okraji obrazu, piSeme Cislo 4. Obraz naprosto klidny a gra-



Rosny bod — ochlazujeme-li urcity objem vzduchu, obsahujiciho vodni pary
tak, Ze jejich napéti je stalé, dospéjeme k teploté, kdy je rovno napéti
nasycenych par. PFi této teploté, zv. rosny bod, po¢ne vodni para konden-
sovati.

Rostové kyvadlo sestava z ty¢i kovl rdizné tepelné roztazivosti tak spojenych,
aby roztazeni tyci jednoho kovu zvedlo ¢ocku o stejnou délku, o kterou se
snizila roztazenim ty¢i druhého kovu. UZiva se na pF. ty¢i ze zinku a ocele.
Vysledek je, Zze doba kyvu kyvadla se teplotou neméni (kompensovand
kyvadlo).

Rotace jest otacivy pohyb tuhého télesa kol pFimky, t. zv. osy otaceni, a to
takovy, Ze vechny body télesa opisuji kruhy, jejichz stfedy jsou na ose
aroviny kolmy k této ose. Je znamo, Ze volna osa rotatnf zachovavav prosto-
ru svdj smér. K jeiimu vychylenf je pottebi sily tim veétsi, cim rychlejsi je
rotace; v pripade, Ze na volnou osu pusobl vnéjsi sila, odpowda 0sa po-
hybem precesnim. R. téles nebeskych je vSeobecnym zjevem, souvisicim
pravdépodobné s jejich vznikem a utvafenim. Neni omezena na télesa tuha,
nybrz ve vesmiru rotuji i télesa kapalna a plynna (hvézdy a mlhoviny),
u nichZz gravitace nahrazuje soudrznost. Rotace plynnych a kapalnych
téles oviem nemusi byti a nebyva stejnomérna. R. zemskad je otacCivy
pohyb Zemé kolem okamZité rota¢ni osy (jednou za 23h 56m4,ls st¥. ¢asu
slun.). Ponévadz tato neni ani osou symetrie, ani nesplyva s hlavni osou
.setrvacnosti, méni rotatni osa v télese zemském svou polohu; konce jeji
(rotacni pdly) se pohybujikolem stFednl’poIohy v kruhu podobnych ¢arach
(polomér az 10 m), &imZ se Zemé snazi prizplsobiti silam na ni pusobl’cim
S tim souvisi kolisani zemépisnych Sirek. Hlavni zjisténé periody jsou
12 mésicl a 14 mésicG (newcombska neb chandlerska perioda). Vlivem
pFitazlivosti Slunce a Mésice vykonava osa zemska pohyb precesni a nu-
tacni. Zemska osa magneticka nesouhlasi s osou_rotacni. R. Slunce side-
rickd (t. j. oto€eni o 360°) trva pro bod na slune€nim rovniku 25,234 dni,
r. synodickd (mezi dvéma prichody téhoZ bodu na pr. centralnim meri-
didnem) trva 27,107 dni. Podle pfFesnych pozorovam thlové rychlosti r.
na Slunci ubyva se vzrustaj|C| Sitkou. Smér r. je tyZ, jako revoluce Zemé.
Poruchy r. Volné rotujici téleso zachovava stale touz rychlost r., pokud se
neméni jeho moment setrvacnosti a pokud nepusobl vnéjsi S|Iy, na pr.
tfeni, gravitace, narazy atd. P. r. Zemé, vznikajici jednak smrstovanim
Zemé, jez r. urychluje a jednak pl‘.’Jsobenim slapl morskych (p¥ilivu a od-
livu), jejichz vliv r. zpomaluje, jsou nepatrné. Vypocet udava zpomaleni
r. asi o U5sekundy za stoleti.

Rotagni impuls je toCivy néaraz, ktery by zpdsobilo otagejici se téleso, kdy-
bychom je nahle zabrzdili. PFesnéji vyjadfeno (v. |mpuls) je to Casovy
souget (integral) rotacnich momentd, nebo (polomér) X (k nému kolma
sloZzka impulsu).

Rota¢ni moment je soucin sily a jejiho ramene.

Rotacni a rotatné-kmitova spektra: v. spektra.

Rovina dopadu svételného paprsku je rovina urcéena paprskem a kolmici
vztyCenou k odrazejici plose v bodé dopadu. R. hlavni (prvni a druhé)
jsou dvé roviny, kolmeé k optické ose, jimiz v geometrickeé optice paprsku
paraxialnich muZeme nahraditi kazdou Sotku spojnou nebo rozptylnou
o0 konetné tloustce, a tedy i kazdou optickou soustavu (teleobjektiv a p.).
Jejich polohu vu0| vrcholum optickych ploch Ize vypomstl R. Laplaceova
chovava v prostoru neproménné SVOJI polohu. Je urcena tak, aby soucet
primétd plodnych rychlosti jednotlivych planet nasobenych jejich hmo-
tami mél nejvétsi (a stale stejnou) hodnotu. Je prumerne €0 nejméné od-
chylena od rovin drah vSech planet. Od ekliptiky, jejiz poloha se v prostoru
meni, je odchylena nyni asi 0 2°. R. odrazu totozna s r. dopadu. R. ohnis-



kova prochazi ohniskem €o¢ky nebo optické soustavy kolmo k optlcke ose,
V ni vznikaji u dokonale korigované soustavy obrazy pFedmétl v neko-
necnu a je tedy mistem pro fotografickou desku. R. polarisa¢ni v. polari-
sace.

Rovnice — nazev, uZivany v astronomii nékdy misto ,nerovnost” (v. t.).
R. Boltzmannova udava pomér stfedniho poetu"atomu prvku v urcitém
vys§§im kvantovém stavu (v. excitace) k poctu atom( téhoZ prvku ve stavu
zakladnim. R. Casova viz Cas stfedni a poledne. R. diferencialni jsou ty,
jez obsahuji vedle neznamych velicin (funkci) i jejich derivace (v. pocet
diferencialni) prvniho i vyssich radd. Veétsina prirodnich Jevu Je dana
diferencialnimi r., ale jejich FeSeni, tak zvana integrace, neni znama nez
v nékterych obecn)'/ch pFipadech. Tam, kde FeSeni neni znamo (v. problém
tfi téles), Fesi se priblizné nebo numericky. R. Eulerova, velmi dllezita
pFi vypocCtu parabolické drahy komet, udava vztah mezi casem, ubéhlym
mezi dvéma polohami komety v parabolické draze, délkami prlslusnych
pravodicd a jejich spojnici (tedy secnou mezi obéma body). R. Lambertova
udava vztah mezi tymiz veli€inami, jeZ se vyskytuji v r. Eulerové, ale pro
drahu eliptickou. Ma tvar nekone&né Fady a je ddleZita pFi vypoctu elip-
tickych drah planet, komet nebo asteroid. R. lunarnf v. lunarni rovnice.

R. osobni je Casovy rozdil mezi skutetnym a pozorovanym okamZzikem

Ukazu. O. r. je podminéna nestejnou reakéni schopnosti riznych pozoro-

vatell. Na pf¥. okamzik prlchodu hvézd viaknem mikrometru urci Jednl

dfive, druzi pozdgji. O. r. hledime vylou¢iti bud tim, Ze pozorovatele mé-
nime, nebo jejich o. r. pokusné zjistime. Nejlépe ji vylou¢ime Gpravou
pozorovaci metody nebo pFistroje (na p¥. neosobni mikrometr Repsolduv)

R. pohybové v. kanonické rovnice. R. Sahova udava pomér stfedniho

poétu atom( ionisovanych k poctu neutralnich (nebo poctu atom( v druhé

stupni ionisace k pocCtu v prvém atd.). R. Schrddingerova (vinova)_

Hmotnym c¢asticim \ pohybu pFifazuje vinovd mechanika abstraktni

,hmotné viny*“, jez se $ifi podle r. Sch. Podle ni se také pocitd priimérné

(statistické) rozlozeni individui (elektronl, fotonl atd.). R. stavova je

vztah mezi tlakem p, objemem v a teplotou (abs. T°) dokonalého plynu.

Zni pvjT — R. Udavame-li misto toho spec. hmotu o v g/cm3, moleku-

lovou hmotu m v g a tlak p ve fys. atmosférach, mdzeme rovnici téz psati

takto: p — 82,QQoT/m. Vyznamna v Gvahach o nitru hvézd. R. stfedu je
rozdil mezi pravou anomalii a stfedni anomalii. Je nulova v perihelu

a aphelu a zavisi toliko na Ciselné excentricité drahy. PFi pohybu Zemé kol

Slunce dosahuje 6918,91". Rovnice stfedu pusobl spolu se sklonem zemské

osy k ekliptice nerovnomérnost pravého casu slunecniho (v. €as stfedni

a poledne).

Rovnik viz ekvator. R. lunarni je prlsek roviny kolmé k ose otaceni Mésice
a prochazejici stfredem Mésice s povrchem Mésice. O jeho poloze k mésicné
draze a k ekliptice plati Cassiniovy zakony. R. stfedni je nebesky rovnik
sledujici jen pohyb precesni, zatim co skute¢ny rovnik t. zv. pravy, vyko-

Rovnobézky jsou mySlené kruznlce na povrchu Zemé, rovnobézné se zemskym
roVnikem. Na nebeské sféfe mluvime o paralelech (rovnobéznych kruz-
nicich).

Rovnodennost jarni a podzimni nastava, kdyz Slunce je na/rovniku a to bud
pFi svém prechodu z polokoule jizni na severni (jarni rodnodennost
21. 111.) nebo pfi pFechodu opatném (podzimni rovnodennost 23. 1X.).
Tehdy denni oblouk (az na refrakci) je rovny noénimu oblouku Slunce pro-
viechny Sirky —mtrva tedy den i noc na celé Zemi stejné dlouho (12 hod.) —
odtud pojmenovani.

Rovnomocnost hmoty a energie v, princip zachovani hmoty.



Rovnovaha hvézdné hmoty. Mechanicka r.: objemovy element plynu je
pritazlivosti tazen ke gravitatnimu stfedu, tlak smérem nahoru na spodni
plose elementu je pravé o tolik vétsi nez tlak na horni ploSe, aby byla
rovnovdha. — R. zafeni: v Zadném objemovém elementu energie nepfi-
byva ani neubyvda, tok zareni vSemi vrstvami ven (netto) je staly. —
Mistni thermodynamickd r.: v kazdém objemovém elementu je rovno-
vazny stav urcen jen teplotou a hustotou na tom misté. —e Rovnovazny
stav plynu je vyznacen tim, Ze vSechny veli€iny plyn vyznalujici se ne-
méni s Casem.

Rowland(yv atlas je ,,Fotografickd mapa normaélniho slune¢niho spektra*
(1887/8). K nému patfi predbéznd tabulka ¢ar. R. 1928 vysla zdokonalena
v ,,Revise Rowlandovy pfredbézné tabulky vinovych délek slunecniho
spektra®, obsahujici pFiznatné veli¢iny pro 21 835 ¢ar mezi 2975 A az
10 218 A.

Rozbijeni atom0: joopularisujici a zpravidla nevhodny nézev pro nékteré
jadrové reakce. Provadi se uc¢inkem rychlych ¢astic (v. bombardovani
atom() nebo paprskd vy.

Rozbor spektralni (analyse) urCuje chemické sloZzeni nezndmé hmoty podle
spektra, které ta latka vysila nebo absorbuje. Vyskyt zndmych ¢ar prvku
ve spektru dokazuje jeho pFitomnost na pf. ve hvézdné atmosfére (kvali-
tativni s. a.). Pomérné zastoupeni prvkd (kvantitativni s. a.) se v astro-
nomii zjistuje hlavné studiem profild ¢ar nebo jejich ekvivalentni §iFky
podlej kFivky vzrlstu a ionisaéni theorie (v. rovnice Sahova a Boltzman-
nova).

Rozdil astigmaticky u optické soustavy jest vzdalenost obrazu sagitalniho od
obrazu tangencialniho na paprsku, jenz dopada na soustavu sklonén pod
urcitym Uhlem k ose (v. astigmatismus). R. fazovy: dva periodické déje
stejné frekvence prochézeji touz fazi (t. j. na pf. maximem) po sobé po
Case, ktery se jmenuje r. f. a vyjadfuje se zlomkem periody tak, Ze cela
perioda je 360° nebo 2n. Fazovy rozdil 90° Cili jt/2 znamena, Ze jeden déj
predbiha druhy o ¢tvrt vinové délky (na pF. p¥i interferenci). R. psychro-
metricky v. psychrometr.

Rozklad svétla v. disperse.

Rozkmit (amplituda) je krajni vychylka. U vin se tim rozumi vzdalenost od
rovnovazné polohy (zmény tedy probihaji mezi £+ amplitudou), u pro-
ménnych rozdil mezi jasnosti maxima a minima ve hvézdnych tridach,
u spektroskopickych dvojhvézd rozdil mezi krajnimi hodnotami radialnich
rychlosti v km/vtef (K — polovi¢ni amplituda).

Rozmér prostoru v. prostoro€as. R. fysikalni jednotky: v mechanice jsou za-
vedeny zakladni jednotky cm, sec, g. Jednotky odvozené oznacujeme
pocetnim vyrazem, utvorenym z jednotek zakladnich, jenz vyjadfuje
vztah odvozené jednotky k jednotkam zakladnim a jmenuje se rozmér
jednotky (na p¥. rychlost: cm/sec). Ostatni obory fysiky upoustéji nyni
od snahy pFevadéti viechny veli¢iny jen na tyto tfi zakladni.

Rozpad atom(: v. pFeména prvk(, radioaktivita.

Rozpinani (expanse). R. nebeskych téles objeveno u nov, supernov, plane-
tarnich mlhovin a predpoklada se u nékterych typ@ stalic, jakoz i pFi vy-
kladu cefeid (pulsace). R. vesmiru: recesse galaxii (v.t.)se zevSeobecfiuje
na cely vesmir v souhlase s nékterymi dﬁsledky kosmologickych theorii.

Rozptyl svétla v. difuse, Mielv zakon a Rayleightuv rozptyl. Lom svétla je
zvlastni p¥ipad rozptylu.

Rozptylka je totka omezen& jednou nebo dvéma dutymi plochami kulovymi
a ma tedy ohnisko zaporné (lezici na té strané ¢ocky, odkud paprsky pfFi-
chazeji). Rovnobézné paprsky na ni dopadajici rozbihaji se po lomu,
odtud jeji jméno. Rozptylku pozndme na prvni pohled, jezto vSechny
pFedméty ji pozorované, blizké i vzdalené, zmenSuje; vzdalené predméty



zmenSuje tolikrate, kolikrate je jeji ohnisko krat$i nez normalni délka
zrakova (25 cm).

Rozsifeni ¢ar v. neostrost ¢ar. R. tlakové ¢ar: vliv intramolekulového Gkazu
Starkova (v. Starkdv G.) roste, kdyZz se zvétSuje tlak hvézdné atmosféry «—
tlak plsobi na §iFku spektralnlch car (vodlkovych a heliovych).

Rozvoj v Fady jest matematick4 metoda umoZznujici nahradit! slozité veliciny .
(funkce) Fadou veli€in jednodus$Sich, jejichz Ciselné hodnoty klesaji dle
urcitého zakona. PFi vypoctu staCi zastaviti se u toho ¢lenu, jenz dava
presnost, jakou poZzadujeme.

RR Lyrae v. Antalgol.

Rtutové kyvadlo (kompensace). TyC kyvadla nese misto ¢oCky nadobu na-
plnénou rtuti. Protahovani tyce vlivem tepla je vyvazeno zvysenim hla-
diny rtuti v naddobé, takZze doba kyvu se nezmeni.

Russellova smés (podle am. hvézdare) je smés plynd, jez obsahuje prvky
s vyjimkou vodiku v poméru, ktery stanovil r. 1929 Russell pro slozeni
slune€ni atmosféry. Zhruba Feceno, je to smés, v niz pomérné zastoupeni
prvkl klesa se stoupajici atomovou vahou.

Russellovo-Saundersovo sprazeni. U atoimi a iontl s vice elektrony jsou
rotacni impulsy spfaZzeny zpravidla zplsobem, ktery objevili R. a S.
u alkallckych zemin a ktery je zdkladem R. S. schématu spektralnich
termQ (v. t.).

Russelldv diagram, zvany téZ Hertzsprung-RussellGv d., vznikne, zakresli-
me-li hvézdy do grafu, na jehoz vodorovnou osu nanasime spektralnl typy
podle harvardske posloupnosti, na svislou osu absolutni velikosti hvézd.
Plocha grafu neni pak vyplnéna hvézdami rovnomérné, nybrz jednotlivé
body kupi se hlavné kolem vodorovné vétve, odpovidajici nulté absolutni
velikosti (vétev hvézd absolutné jasnych, obrd. gigantd) a kolem uhlo-
pricky grafu, sméfujici od absolutné jasnych hvézd typu B k absolutné
slabym hvézdam typu M (hlavni posloupnost Eili vétev trpaslik(i). Maly
pocet absolutné slabych hvézd ranych typu (v. spektralni typy), jez viak
ve vesmiru jsou asi pomérné ¢astym zjevem, tvoFi v diagramu skupinu
bilych trpaslikG. Na obloze jsou mezi hvézdami zdanlivé nejjasnéjsimi
obFi v prevaze, v urcitém objemu prostoru naopak trpaslici.

Rlzice vétrna — vyznaceni smérQ vétr( v roving, jak se jevi pozorovateli
ve stfedu. Zpravidla to byva kruh rozdéleny na obvodé po 22.}° a oznaceny
prislusnymi mezinarodnimi zkratkami pro sméry vétru, na pf. NNE, NE,
atd. V klimatologické statistice vyznacCuje se délkou ve sméru vétru pocet-
nost vétru onoho sméru v daném obdobi.

RV Tauri: typ proménnych, vyznaceny spojitymi zménami jasnosti a stfida-
nim meélkych a hlubokych minim. Hloubka minim i maxim kolisa, perioda
pres 50 clni. Patfi mezi polopravidelné.

Rydberifova frekvence, konstanta. R. f. je kmitoCet 3,29 . 1015 (vteF.), jimzZ je
nutno néasobiti rozdil dvou zlomkd v Rydbergové vzorci abychom obdrzeli
kmitoCet Car spektralni serie. R. k. je pocet 109 700 (vin na cm). Slouzi
k podobnému Gcelu, dostaneme vSak misto kmitoCtu vinocet car.

Rychlost fazova je r., jakou postupuje na pf. maximum nekone¢ného sledu
postupnych vin urgité vinové délky. R. linearni je draha vyjadrena v jed-
notkéach délkovych prob&hnuta za sekundu. R. meteor(, urcena z pozoro-
vani je t. zv. r. geocentricka, t. j. vztazena na Zemi. Zbavime- li ji poCetné
vlivu pohybu Zemég, t. j. posuzujeme-li pohyb meteoru vG¢i Slunci, mlu-
vime o r. heliocentrické. Velikost této rychlosti je zaroven znakem pdvodu
meteoru. Je-li helioc. r. meteoru vétsi nez 42 km/sec, pak je draha meteoru
hyperbola a meteor k nam pfFichazi z mezihvézdného prostoru; je-li rych-
lost menSi nez 42 km/sec, pak je draha elipsa, tedy tizaviena, a meteor
patfi k slune€nimu systému. Mezny pFipad je rychlost parabolicka, t. j.
pravé 42 km/sec. R. molekul v. pohyb. R. plo3néa je plocha opsanéa prdvo-



nulaci ostfe viditelnou oznacujeme Cislem 5. Podle zkuSenosti auto-
rovych mé jakost obrazu neobycejny vliv na viditelnost malych
skvrn a je mozno soudit, Ze jedno Cislo uvedené stupnice se rovna
10% pozorovanych skvrn. ZkuSeni pozorovatelé rozeznaji jemnéjsi
rozdily v jakosti obraz{ a oznacuji na pf. 2/3nebo 4/3, coz znamena
lepsi neZ 2, nebo horsi nez 4 a pod.

Pozorujeme-li pfimou methodou, nevyzna€ujeme zvIast skvrny
v centrdlnim pasmu. Zapisujeme jen pocet skupin a jednotlivych
skvrn pro cely slune¢ni kotou€, oznaCime pfipadné jejich tvary
a poznamename pocet pozorovanych fakuli.

Sluneéni skvrny mizeme pozorovati i bez dalekohledu. Po-
uzZijeme temného skla, prohlédneme si pokud mozno kazdodenné
pozorné cely slunecni kotou¢ a zapiSeme do deniku pocet skvrn,
které jsme bez jakékoli jiné pomoci (kukatka, triedru) bezpecné
vidéli. Ustfedi se podd po ukonleni roku nejdéle do 15. ledna
zprava, po kolik dnl v roce bylo vidét skvrny prostym okem, pfi-
padné se sestavi statistika o poctu viditelnych skvrn. Kukatkem
nebo triedrem je mozno postupovati stejné. Nemame-Ili specialni
okular, je nutné uZziti velmi temného skla; pak je arci nebezpeci, ze
sklo praskne a porani oko! Zde bude viditelnych skvrn vic, proto
je nutno vést presny pozorovaci denik o skupinach i jednotlivych
skvrnach. Protokoly se posilaji Ustfedi Ctvrtletné.

PFi pozorovani dalekohledem (nejlépe projekci) zazname-
navame nejen viditelnost skvrn, ale i fakuli a pord.*) Denik je
nutno vésti soustavné a peclivé, nutné zmény v pozorovaci me-
thodé provadéjme jen po ptl roku!

Slune¢ni skvrny se projevuji jako tmavsi mista na povrchu Slunce
v nejrtiznéjsich velikostech a tvarech. VétSinou tvofi skupiny, jen ojedinéle
se vyskytuji jednotlivé skvrny. V typické skupiné byvaji dvé vynikajici
skvrny: ,vedouci” a ,uzavirajici” (bipolarni uspofadani). Ve smyslu slune¢ni
rotace jsou pak obycejné spojeny fadou mensich skvrn. Nékdy chybi vedouci
skvrna — jde-li o skupinu vyvojem starSi, u mladSich skupin pak je vyvinuta
jen skvrna vedouci. Obvyklé zmény ve skupinach skvrn a jejich cury$ské
oznaceni znazorfuje n&s obrazek. Skvrny se vyskytuji v pAsmech 40° na sever
a na jih od slunecniho rovniku; v dobach nového slunecniho cyklu v Sifkach
vySSich, v dobé dohasinani vétSinou jen pfi rovniku. Na slunecnich polech ne-
byly skvrny jes§té nikdy pozorovéany. Cyklus slune€ni ¢innosti (perioda) ma
primérnou délku 11 let.

Fakule, jasnéj§i mista na slune¢nim povrchu, nejsndze se pozoruji pfi
okrajich slunecniho kotouce a to nejvice kolem skrvn. Ojedinéle jsou viditelny
i v centrdlnim pasmu. Uzce souvisi se slune€nimi skvrnami. Casto jasné fa-
kule prozrazuji rozboufené misto povrchu slunec¢niho, kde pozdéji uvidime
cetné pory, t. j. skvrny nepatrnych velikosti, a kone¢né i skvrny samé; nebo

*) Protokoly pozorovani dalekohledem se zasilaji Gstfedi Ctvrtletné a to
nejpozdéji do 15. dubna, 15. Cervence, 15. Fijna a 15. ledna. Prvého roku po-
staci po 1 exemplafi, po€inaje druhym rokem vzdy dvojmo. Protokoly jakoz
i navod k nim posle na pozadani administrace.



zase naopak, fakule vyznaluji mista, kde jsme dfive pozorovali veliké slu-
necni skvrny.

Granulaci — drobné zrnéni slune¢€niho povrchu — uvidime jen za do-
brych pozorovacich podminek a miiZze nam byti méFitkem jakosti ovzdusi, jak
bylo vySe vysvétleno.

V této dobé je pravé minimum sluneéni €innosti. Neni to
vSak typické minimum, kdy po celé tydny byva Slunce beze
skvrn. Letos neni takovych bilych tydn(, stale a stale se obje-
vuji skvrny, i kdyZz v menSim po€tu. A tak je pozorovani vese-
lejsi, alespod mame na co zaostfit dalekohled, nemusime ostfit
na okraj kotou€e. Zkuste i vy namiFit dalekohled na Slunce
a budete pak stalym jeho obdivovatelem.

Dr. ZD. TROUSIL, Skodovy zavody:

O HLINiKOVAN i ZRCADEL.

V optickych pfistrojich se zrcadly nejsou z dlivodi nasnadé
jsoucich odrazné plochy zrcadel chranény zadnym zplisobem pred
vlivy atmosféry. Z toho plyne, Ze musi byt opatfeny vrstvickou
kovu, ktery nejen Ze méa vysokou odraznost, ale také tuto schop-
nost neztraci po dlouhy Cas. Proto je v novéjSi dobé vytlacovano
postfibfovani zrcadel hlinikovanim. Pro tento Gcel se totiz hlinik
osvédcil jako nad oCekdvani vhodny kov a jen pofizovaci naklady
na hlinikovaci pfistroj zplsobuji, Ze ho neni pouzivano i pro jina,
podfadnéjsi zrcadla. Odraznost Cerstvého stfibra je vySSi nez od-
raznost hliniku ve viditelném oboru z&feni asi 0 5%. Smérem ke
kratS§im vinovym délkam ultrafialového zafeni odraznost stfibra
vSak prudce klesd az na 6% pfi 3200 A, zatim co hlinik ma po-
mérné vysokou a malo proménnou odraznost od kratkovinného
zafeni ultrafialového az po zarfeni infraervené. Odraznost hliniku
dostupuje nejvyssi hodnoty 90% od 3700 aZ po 5500 A.

Po strance stalosti na vzduchu hlinikovana zrcadla predci
mnohonasobné zrcadla stfibrna. Zatim co by bylo nutno u veli-
kych optickych pfistroji stfibfiti jednou nebo dvakrat do roka,
aby nevznikaly podstatné ztraty pfi méfenich a spektralnich snim-
cich, podrzi si hlinik svou odraznost témé&f nezménénou po nékolik
let. Atmosférické sloZky nepfiznivé pro stfibrné zrcadlo, t. j. siro-
vodik a kyseliny, zejména kyselina sirova, jsou bez patrného vlivu
na hlinikované zrcadlo, protoZe povrch hliniku je chranén velmi
tenkou vrstvou (asi 10~5mm) kyslicniku nebo metahydroxydu,
ktera se vytvofi samovolné za kratky €as po provedeném hlini-
kovani a pak se jiz dale nezesiluje. ZapraSenou hlinikovanou plo-
chu mozno stejné jako plochu stfibFfenou bez poSkozeni otfiti jem-



nym S§tétcem nebo vatou. Posléze mluvi pro pouZiti hliniku okol-
nost, Ze neni tfeba hlinikovanou plochu po naneseni kovu lestiti
jako u chemického postfibfovani, takZze nevzniknou na povrchu
jemné ryhy a zrcadlo odrdzi svétlo bez rozptylovani. Roztoky
hydroxydl alkalickych kovid a soli rtuti pdsobi sice na hlinik
velmi zhoubné, ale v atmosféfe se tyto latky nevyskytuji. Roz-
toku hydroxydd sodného nebo draselného se také pouziva ke
smyti starého nebo nepodafeného hlinikového povlaku se skla.

Obr. 1. Hlinikovaci kotel pro 250 cm zrcadlo mtwilsonské observatofe.

Smyti musi byt provedeno rychle a ne pfFili§ koncentrovanym roz-
tokem, aby se nepoleptala leSténa plocha skla. Pak se zrcadlo
omyje vodou a povrch se potfe zfedénou kyselinou, na pf. dusic-
nou, aby se zneutralisovaly zbytky louhu. Nato se omyva opét
vodou a Cisti, jak bude dale uvedeno.

Majitele astronomickych reflektor(, coelostatd a vyrobce
zrcadel bude jisté zajimat zplsob nanaseni hliniku na sklo. Pfipo-
minam, Ze sice jde o velmi zajimavou praci, ale Ze pofizeni celého
pfistroje by bylo pro jednotlivce ponékud nakladné, nehledic
k tomu, Ze pfedpokladem pro Uspé&Snou praci jsou prfedbézné zna-
losti a zkuSenosti z oboru vysokovakuové techniky. Z niZze uvede-
ného popisu lze si snad ucinit pfedstavu o véci, kterd sama o sobé
je velmi jednoducha.

PFistroj se sklada z rotacni vyvévy, kterou se pracovni pro-
stor rychle vy€erpa, jako odssavaciho zafizeni pro vyvévu konden-



sacni, ktera Cerpa prostor na vysoké vakuum a nemUzZe pracovat
pfimo proti atmosférickému tlaku. Rotacni olejova vyvéva je tedy
pfed kondensacni vyvévou, kterd je pfipojena kratkym, Sirokym
potrubim k pracovnimu prostoru. Tento prostor byva pro zrcadla
do priméru 15 cm uzavien vodorovnou kovovou deskou a na ni
poklopenym sklenénym zvonem, jak je tomu u $kolnich modell
vyvev s recipientem. Sklenény zvon doseda svym brouSenym okra-
jem na mékké gumové tésnéni, ulozené v kruhové drazce zakladni

Obr. 2. Velké 250 cm zrcadlo mtwilsonské observatofe po hlinikovani.

desky. Po vycerpani je zvon pfitlaCovan atmosférickym tlakem
silou postacujici k tomu, aby byla tésnici guma nalezité stisknuta
a tak dosazeno dobrého utésnéni. Vodorovnou kovovou deskou
prochézi Cerpaci potrubi a dvé isolované svorky. Na vnéjsi stranu
svorek se pfipoji pfivody od Zhaviciho transformatoru, jejich
vnitfni konce, vystupujici asi 5 cm nad rovinu desky, jsou spo-
jeny nékolik centimetrd dlouhym wolframovym dratem, ktery
ma uprostfed nékolik malych, husté navinutych zavitl. Do spi-
ralky takto vzniklé je vloZen kousek hliniku. Mimo to je do desky
zavrténa svisld kovové tyC€inka, nesouci rameno, na které se vodo-
rovné zavési zrcadlo, obracené pracovni plochou dolli ke spiralce
s hlinikem. Deskou prochazi jesté isolovany pfivod proudu vyso-
kého napéti.

Zrcadlo se vycisti dokonale alkoholem, vatou se otird az do
sucha, zavési na rameno a priklopi zvon. Rotaéni vyvéva vycerpa



po néjaké dobé prostor pod zvonem asi na tlak 10—2mm Hg, nato
se uvede do chodu vyvéva kondensacni (olejova nebo parafinova
— rtut'ovych se tu nepouzivd) a prostor se Cerpa na vysokée va-
kuum. P¥i tom se obCas na isolovany pfivod a na desku pFipoji
vysoké napéti 1000—3000 V z velmi slabého zdroje a vzniklym
doutnavym vybojem se povrch zrcadla a ostatnich predmétl pod
zvonem zbavi ulpivajiciho plynu a vodnich par. Zatim se prostor
stale Cerpa, az vakuum dostoupi hodnoty 10—3az 10—4 mm Hg,
pfi které samovolné uhasne doutnavy vyboj, coZ je i znamenim
dosazeného vakua. Nyni se zapne zhavici transformator a wolfra-
mova spirdlka, nesouci kousek hliniku, se proudem rozzhavi, hli-
nik se roztavi a vzlina po zavitech spiralky. ZvySenim teploty
spiralky se hlinik pocne vypaFovati. ProtozZe se to déje ve vysokém
vakuu, Sifi se pary kovu pfimocare na vSechny strany jako svétlo,
nebot’ nenarazeji na své cesté na molekuly plynu a usazuji se tedy
na vSech pfedmétech pod zvonem, tedy i na ploSe zrcadla pFivra-
cené ke spiralce. Divame-li se shora sklem zrcadla na Zzhouci
spirdlku béhem vypafovani, mizi ndm jeji svétlo, aZ nanesenou
vrstvickou kovu neni spiralku vidét. To je znamenim, Ze zrcadlo
je nalezité pokoveno. Zhavici proud se vypne, zastavi se vyvévy
a pod recipient se vpusti vzduch. Hotové zrcadlo je opatfeno vrst-
vickou hliniku Fadové o tloustce na 10~4 mm, ktera dokonale Ipi
k podkladu a ma Cisty, vysoky lesk.

Cerpéni trva asi 10 az 15 minut, vlastni pokoveni asi 20 vte-
fin. Vhodnym vyuZitim pracovniho prostoru lze sou€asné hlini-
kovati nékolik optickych ploch. Po skonéené praci je tfeba jen
doplnit hlinik aneb obnovit spiralu, ktera se €astym Zhavenim
ni¢i; pak je mozno pokradovat v pokovovani dalSich predmétd.
Jak patrno, je prace znacné rychla. PFistroj vyZzaduje ovSem také
Cisténi a opravy, ale to vSe ma podfadny vyznam. Velka zrcadla
se pokovuji v Zelezném kotli a prace je tu obtiznéjSi a pomalejsi.

Popsanym zplsobem je moZno nanaset na pfedméty a na
sklo také ostatni nepfiliS vysoko tajici kovy, chceme-li na pfF.
zhotoviti polopropustné zrcadla a optické filtry.

Dr. B. STERNBERK:

OPRAVA ASTR. ZRCADLA.

(Dokonéeni.)

Nakreslili jsme si podle ndvodu v pfedeslém cCisle normalni
profil svého zrcadla, pfesnéji feceno, jeho horni polovinu. PFi
tom jsme postupovali z€asti libovolné: tim profilem vyjadrili
jsme totiz odchylky opravené vinoplochy od koule, jejiz stfed a
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primér byly v jistych mezich nahodile zvoleny (volba pocatku
0,00!). Protoze nam nezalezi na urcité kouli a chceme jen, aby
vysledna vinoplocha byla vibec kulova, t.j. aby se paprsky sbi-
haly po parabolické opravé v jediném bodé, miZzeme postupné
pfejit na svém grafu k jinym, vhodnéjSim koulim, na néz profil
vztahujeme.

Abychom vysvétlili vSechny 'zmény normalniho profilu,
které je mozno v obecném pfipadé provést, budeme upravovat
horni polovinu dosavadniho profilu normalniho bez ohledu na vy-
nechanou polovici spodni. Vysvétlime, kterak jsou tyto zmény
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Obr. 2. Profil vzpfimeny (c), profily centrované (d a e); kone¢né profily
jsou na d a e 3rafovany. O méfitku viz str. 182,

omezeny tehdy, kdyZz vychazime z méfeni podélnych zonélnich
aberraci, t. j. pravé u zvoleného pfikladu.

V obecném pfipadé mlZzeme pfedné od hodnot n dosavad-
niho profilu odecisti hodnoty n pomocného profilu, daného libo-
volnou pFimkou. PFirozené volime tuto pfimku tak, aby se co
nejlépe pfimkla k dosavadnimu profilu; na obr. 1b je nazna-
Cena carkované. Odelteme tedy na pf. pro zonu y = 90 mm
UseCku 4C od Usecky AB a dostaneme tim pro tuto zonu hod-
notu nového normalniho profilu BC, kterou nakreslime ve stejné
vySce (poloméru y). Podobné pro ostatni zony (silna Céra,
obr. 2 ¢). Tento profil se jmenuje vzpfimeny.

U meéficich method, jako je ta, kterou popsal Kubat, nebo
u Hartmannovy a Ritcheyovy, kde vSude jsou vychodiskem po-
délné pasmové aberrace, dostaneme nebo aspon predpokladame,
Ze dostaneme pfimo z grafu 1a v grafu 1 b hotovy profil vzpfFi-
meny. Doplnime-li si soumérnou polovici normalniho profilu



v naSem pfipadé, je nam toto tvrzeni jasné; odeCtenim Sikmé
pfimKky sice zjednoduSime horni polovinu, zhorSime vSak sou-
casné spodni, nebot’ odecist musime touz pfimku od celého pro-
filu. Jsou vSak jiné méfici methody, kde je nutné normalni pro-
fil vzpFimiti.

U profild vzpfimenych mé vyznam Uprava jina, soumérna
vzhledem k ose n (y = 0). Od normalniho profilu mizeme totiz
vedle pfimky odecisti vzdy také libovolnou parabolu, kterd mé
osu n. — Kdyz uz jsme v nasem pfikladé profil ,vzpfimili”,
budeme v upravach na ném pokracovati aCkoliv nyn| neodpo-
vida proméfovanému zrcadlu. Na prdsvitném papiru si narysu-
jeme jednou provzdy soustavu parabol o spolecne ose a rznych
parametrech; pfilozime ji na vzpfimeny profil (osu parabol
na n) a vybereme snadno kFivku, jez odectena, stejné jako pred
tim pfimka, d& nejvhodnéjsi profil. V naSem pfipadé jsme to
zkusili s dvéma parabolami, nazna€enymi na obr. 2 ¢ ¢arkované.
Takto ziskané normalni profily se nazyvaji centrované (obr. 2d
pro parabolu 1,2 e pro parabolu Il — zatim si odmyslime Srafo-
vani a méfitko m).

Nyni zbyvéa jednoduchy krok: je tfeba jeSté posunouti cen-
trovany profil rovnobézné vpravo tak, aby Zadna jeho Cast ne-
pfesahovala osu (y) smérem vlevo. Tyto posunuté normalni pro-
fily jsou konec€né: vySrafovéané plochy na obr. 2d a 2 e znazor-
nuji pfimo nejvhodnéjsi prlfezy hmotou skla, kterou nutno
ubrati, aby zrcadlo bylo dokonalé. Jak jsme uZ napsali, ziskame
tento prifez v méfitku jesté dvakrat vétsim (m) nez u pdvod-
niho normalniho profilu, v naSem pfipadé 120 000:1. Definitivni
meéfFitko je na grafech naznaceno délkou odpovidajici 0,0001 mm
ve skutecnosti, rozdélenou na desetiny. Konecny profil zrcadla,
daného tabulkou na str. 181, vypadal by arci ponékud jinak;
u ného bychom nesméli ode¢ist Sikmou pfimku, coz jsme zde pro-
vedli pouze proto, abychom vysvétlili obecny postup, jak znovu
zdlraziujeme.

Zrcadlo o profilu 2 ¢ je tedy mozno zdokonalit aspon témito
dvéma zpisoby: 1. Cést do polomeru 3 ¢cm nechdme beze zmé-
ny, dale ubirdme vic a vice, az pfi poloméru 8 cm sleStime
0,00019 mm; stejnou vrstvicku odstranime od tohoto mista az
ke kraji zrcadla (2d).— 2. Misto toho mizZeme rovnéz zacit

\'S ubirdnim pfi 3 cm (stfedni C&st vyZaduje bezvyznamné opra-
vy), zvySovat vSak potom volnéji jen na 0,00010 mm pf¥i 7,5 cm
a pak zase ubirat méné, u kraje uz jen asi % z této nejvyssi hod-
noty (2e). Odectenim jeSté protdhlejSi paraboly nez u (2d)
dostali bychom naopak opravu rostouci az ke kraji.

Tim, Ze odecitdme rlizné paraboly (a nékdy i pfimky), na-
lezneme vSechny moznosti zdokonaleni zrcadla. Je Ukolem prak-



tika, aby si z nich vybral tu, kterou nejsnaze provede. Tato libo-
vile nas nepfekvapuje: plochu lze mnoha zplsoby prevést na
dokonalé paraboly, jejichz ohniskové délky se nepatrné lisi.
Zménu ohniska odhadneme ostatné takto: zmeéni-li se opravou
prohloubeni zrcadla (str. 115) o malou hodnotu r, zméni se jeho
ohniskova délka 0 —16 F2. V naSem pfipadé (2d) jde o pro-
dlouZeni ohniskové délky o 16 X 36 X 0,00019 mm — 0,1 mm.

Brusic si tedy zvoli jednu z moZnosti, pracuje urcitou tech-
nikou, po néjaké dobé vychladi zrcadlo a zjisti touz cestou jako
prve zménény tvar zrcadla. KdyZ srovna puvodni a novy profil,
pozna, jak rychle jeho technika zabira, a miZze potom odhadnout
Cas i zplsob prace, potfebné k opravé plochy zrcadla na idealni
tvar. Cely vypocet vyZaduje sotva % hodiny a uSetfi mnoho na-
mahy i materialu.

Zbyva jesté Fici, kdy smi upustit od dalSi opravy. Tato otaz-
ka souvisi s hodnocenim zrcadla a nové pojmy, které jsme po-
znali, usnadni nam i tento Ukol. V starSich vykladech o dokona-
losti optik rozhodovaly fazové odchylky, pfipadné odchylky
optické plochy, 0 % 1 (Rayleigh aj.). Yvon ukazal, ze staCi po-
rovnati tuto délku, t. j. 0,00014 mm pro visualni, 0,00011 mm pro
fotografické optiky, s primérnou hodnotou norméalniho profilu,
abychom se dovédéli, jakou ma zrcadlo cenu. Nerozhoduje arci
znaménko zmén profilu, ale jejich absolutni hodnoty. Je proto
nejprve tfeba normélni profil ,rozvinouti”.

Provedeme tento kol na pfi-
kladu nazornéjSim nez je profil,
ktery jsme dosud zkoumali. Pfed-
pokladejme, Ze bychom dostali
nakonec profil podle obr. 3. Jeho
kfivka se nejprve vzdaluje od
osy y (vétev 1), pak dosahuje
maxima a po ném se blizi ose y
(vétev 2); po minimu se zase
vzdaluje atd. Rozvinutym nazy-
vame profil, ktery z této kFivky

Obr. 3. Rozvinuty profil ziskame takto: rozdélime ji svis-

a hodnoceni optiky. lymi te€nami v maximech a mini-

mech na vétve a kolem téch te-

Cen preklopime klesajici vétve kfivky (2, 4,...) o 180° kdezto
vétve stoupajici (3, ...) jen posuneme a pfipojime vpravo. Vy-
sledek je kFfivka doplnénéa na obr. 3 Carkované. Jejim koncovym
bodem vedeme novou svislou osu y' a uréime nyni primérnou
délku tseCky nm rozvinutého profilu. Rozdélime si jej proto
vodorovnymi pfimkami na deset pasem a zméfime délky GseCek
uprostfed téchto pasem mezi osou y' a rozvinutym profilem



(m= 437 mm, n"= 39,0 mm, n" = 345 mm atd.). Soucet
téchto délek na obr. 3 je 241 mm a délen deseti dava primérnou
délku 24,1 mm, coz pfi méfitku na pf. 60 000:1 odpovida nm =
= 0,0004 mm. Je nutné uziti méFitka normalniho profilu, nikoliv
dvojnasobného méfitka pro prebytek hmoty skla. Primérna tato
hodnota délena ¢tvrtinou vinové délky je pfimo Yvonova tfida K
(viz str. 118) pro dané zrcadlo. Plati tedy K — nm:A/4, na obr. 3
K — 0,0004/0,00014 — 2,9 (pro visualni pouZziti).

Kdyz je Yvonova tfida K mensi neZ 0,75, jde o mistrovské
dilo. K — 1 je vyborna optika; K — 1,5 uz nedosahuje theore-
tické rozliSovaci schopnosti, K — 2 je optika druhofada atd.
Samozfejmé zkusime, zda neni mozné odectenim paraboly (a pfFi-
padné pfimky.) dostati profil, ktery by daval menS$i K. Plati nej-
mensi hodnota K, kterou takto obdrzime; je-li rovna jedné nebo
mensi, neni potfebi zrcadlo dal zlepSovati, brusi¢ mize skoncit
praci. Hartmannova konstanta T se rovnd 800 000 nm'd (obé
veli¢iny nutno dosaditi na pf. v mm). U obr. 3 mdme T —
= 800000 X 0)0004 mm/200 mm = 1,6, kdyz predpokladame
primér zrcadla d= 200 mm.

Na str. 118 byl popsan jiny zplsob vypoétu konstanty T.
K tomu poznamenavam, Ze se doporucuje opakovat vypocet tam
uvedeny pro nékolik hodnot v okoli FO. Nejmensi z takto ziska-
nych hodnot T je smérodatnd a odpovidd nejmen$i hodnoté K
podle profilu vypocitané. Ze je mozné dostati také horsi hodnoty
pro T a K je pochopitelné, pfisluseji neostrym obrazkdm v ne-
spravné fokusaci. — Normalni profil tedy jednak naznacuje ces-
tu, jak zrcadlo UCelné retuovati, jednak dava mozZnost, vyjadfiti
hodnotu optiky Ciselné.

Mnoho se psalo o tom, je-li vhodné klasifikovati zrcadlo po-
dle konstanty K ¢i podle T. Véc je vSak jasna: o rozliSovaci
schopnosti informuje T, coz je pravé Ghlovy polomér stfedniho
geometrického obrazku bodového zdroje v obloukovych vtefi-
nach. TéZe rozlisovaci schopnosti Ghlové mizeme v$ak dosah-
nouti v jistych mezich bud Spatnou (K velké) optikou velkého
prdméru, nebo hodnotnou (K malé) optikou malého prdmeéru.
Brusi€ se tedy Fidi podle velikosti K. Hodnotnd optika ma totiz
T—0,9 pfi prdméru 12,5 cm, ale musi mit T= 0,1 pro d— 100 cm.
Vyrok Hartmanndv o klasifikaci optik nebyl pfesny.

Vysli jsme z méfici methody popsané Kubatem; ptdme se
nyni, zda vysta€i pro nas Gc€el. Kubat udava jako krajni hodnoty
pfesnosti méfeni + F/200 mm pro podélné aberrace. To odpovi-
da presnosti v tecném profilu + 1 ju bez ohledu na svételnost
zony. Zadame-li pfesnost normalniho profilu na £ A/20, dala by se
touto methodou kontrolovat zrcadla aZz do svételnosti 1:6 (a pro
F vétsi) jestlize promé&Ffime dostatecny pocet zon — aspon 12.



Zpravy Spole€nosti.

NaSe obrazova priloha je reprodukci snimku jizni ¢asti fasové mlho-
viny v Labuti. Exposice 12 hodin 150 cm reflektorem mtwilsonské observa-
tofe. StoCek vénoval p. Klepesta.

V cyklu pfFednaSek JCMF pFednaseji v prosinci naposled pp. Dr. Zd.
Pirko O elektronovém mikroskopu ve stfedu dne 1. a doc. Dr. J. Safranek
(0] televisi dne 8. 0 19. h. 30 min. v LékaFském domé v Praze Il., Sokolsk& 31.

vyborova schilize se konala dne 30. fijna 1943 v klubovné Lidove
hvezdarny na Petfiné za Gcasti 15 Clenl vyboru, 4 nahradnik( a 2 revisorl
Géth. Pfed pfistoupenim k vlastnimu programu schiize ujal se slova pfed-
seda Spole€nosti p. prof. Dr. Fr. Nusl a ozndmil, Ze vybor se jednomysiné
rozhodl vénovati byvalému-jednateli Spole¢nosti p. Jos. KlepeStovi zvIastni
diplom, jimz mu vyslovuje €estné uznani za jeho zasluznou Sestnactiletou
¢innost jednatelskou. Pfedavaje diplom p. KlepeStovi, vyslovil p. prof. Dr.
Nu$l pfani, aby p. Klepesta jesSté dlouha léta pracoval ve vyboru pro zajm
Spole¢nosti. V daldim pofadu schl@ze bylo schvaleno 11 prihlasek ¢lend,
ktefi byli svého Casu vyfazeni z Clenského seznamu a nyni jiz pFekrocili
18. rok véku. Dale byli pFijati 2 ¢lenové zakladajici a 34 &lenl Fadnych.
Na programu dalSiho jednani byly bézné zalezitosti spolkové.
11. ¢lenska schlize se kona v patek dne 10. prosince 1943 o 19.
hod. 30 min. v pfednaSkovém sale Lékarnického domu v Praze II.,
Mald Stépanska 13. Na programu jest pfednaska Dr. Vlad. Gutha:
,O meteorickém plvodu vltavind”.

PFijimani mladistvych do CAS. Vybor vylougil dopisem ze dne 25.
kvétna t. r. ze Spole¢nosti mladistvé ¢leny (do 18 let). Ucinil tak v pred-
pokladu, Ze se nafizeni p. pfedsedy Kuratoria pro vychovu mladeze v Ce-
chach a na Moravé ze dne 30. kvétna 1942 Sh. €. 188, zejména jeho § 2,
odst. (1) a (3), vztahuji také na na$ spolek. Toto rozhodnuti vyboru, jak
nadm bylo Gfedné sdéleno, neodpovida zakonitému podkladu a CAS je proto
podle nafizeni p. generadlniho referenta Kuratoria pro vychovu mladeze ze
dne 13. listopadu 1943 odvolala. Neni tedy pfekdzek, aby také mladistvi
byli opét do CAS prijimani. Clenové uvedenym dopisem vylouceni byli dnem
13. listopadu t. r. znovu do CAS pfijati a dopisem o tom zpraveni.

Novi ¢lenové CAS, ktefi byli pFijati ve schizi vyboru dne 30. fijna
1943. Clenové zakladaJ|C| Doc. Dr. Vlad. Hlavacek, primaf nem., Praha;
Ing. Jifi Te$, Brng. Clenové fadni: Marie Bernardové, Ufednice, Hronov;
Fr. David, pens., Cerv. Kostelec; Alois Drexler, Gfednik, Praha; Adolf Fi-
kar, Ufednik, Praha; Vaclav Garbacki, techn. Gf., Plzen; Ing. Dr. Bfetislav
Hlavica, Praha; Jifi Holinka, Plzen; Ant. Holub, vrch. odb. rada, Praha;
Milan Horak, stud., Zlin; Ferd. Hros, inZ., Berlin; Zdenék Jelinek, afednik,
Praha; Josef Kleczek, stud., Stépanov; Ferd. Kopa, Ufednik, Olomouc; Mar-
gita Kostrnova, Zilina; Ing. Jindf. Kucera, techn. Gf., Plzel; Frant. Kubica,
vlakmistr, Pferov; Miloslav Martinik, Gfednik, Wrzessin; Miroslav Pechar,
stud Praha Vaclav Podpera urednik, Kam. Zehrovice Jan Pospisil, post
Krompachy Richard Stratll techn. OF. VPraha Fr. Svoboda techn. ur
Plzen; Dr. Jul. Svoboda, Brno; Miroslav Spafhel, Gfednik, Vsetin; Jaroslav
Tichy, stud., Praha; Vaclav Tovara, techn. Gf., Praha; Jifina Vesela, uci-
telka, Praha; Boh. Vokoun, fed. mést. Skol v. v., LitomySl; univ. prof.
MUDr. Vlad. Vondracek, Praha; Jifi Vrabel, stud., Tfebi¢; Ladislav Zajicek,
Ufednik, Praha; Ing. Emil Zenaty, Moravskd Ostrava. Vybor vitad vSechny
k spolupraci!
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védéli... (Astronom, slovnicek fidili: do pismene O F. Link, dale B.
Sternberk.) — Vyro¢ni zprava vyboru za rok 1942 v ¢. 5. — Celostran-
kové prilohy obrazové: Temna mlhovina v Orionu (,,Konska hlava”) v ¢. 1,
kometa Whipple-Fedtke v €. 4., Mé&sic v €. 7., rasova mlhovina v Labuti v €. 10.

VIII. Zpravy Spole¢nosti.

Vyborové schlize (27, 67, 88, 108, 188, 208). — Upozornéni ¢lendm
(27). — Zmény Gafednich hodin v knihovné Spole¢nosti (27). — Astrono-
micky slovnicek (27, 68). — K zdhadnému snimku z 10. Cisla (47). — Ceny
obdrzeli (47). — Redak¢ni (47). — Oprava (47). — Radnéa valna hromada
(88, 108, 148, 187). — NAavstévy na hvézdarné (108). — Rok astronomické
prace na Ostravsku (120). — Cyklus popularnich pfednaSek o moderni
fysice (147, 168, 187). — Uprava cCinnosti sekci (125). — Astronomie
v Plzni (187). — Ustavujici schlze nového vyboru (188). — Clenské schlize
(188, 208).



Planety v prosinci 1943. Merkur je veCernici v poloze mélo pfiz-
nivé, od 26. do 31. t. m. je v 17 hod. nad jihozapadem ve vysi toliko 3°. —
VenusSe je jitfenkou, postoupi z Panny do Vahy, spatfime ji rano mezi
6. a 7. hod. nad jiho-jihovychodem ve vysi asi 20°. — Mars a Saturn
konaji zpétny pohyb v Byku, Mars asi uprostfed mezi Aldebaranem a hvéz-
dou /7, kdezto Saturn vlevo pfiblizné uprostfed mezi hvézdami /? a £ Toto
seskupeni je poCatkem mésice v 19 hod. nizko nad vychodem a rédno v 6 hod.
nizko nad zdpadem. Koncem meésice posune se Mars nad Aldebarana a Sa-
turn své misto zméni jen malo; jsou v 18 hod. nizko nad vychodem a réano
ve 4 hod. nizko nad zadpadem. Dne 5. prosince je Mars v oposici se Sluncem.
Jupiter postupuje do polovice mésice ve Lvu a pak konad tamtéz pohyb
zpétny. Pocatkem meésice je rdno v 6 hod. vysoko nad jihem a koncem
prosince v tutéZz dobu nad jihozdpadem. — Poloha vyznaé€nych
souhvézdi s jasnymi stalicemi. Pocatkem mésice ve 20 hodin:
nizko nad severovychodem BliZzenci, vysoko nad vychodem Vozka s Capel-
lou, nizko nad vychodo-jihovychodem Orion a vpravo vySe Byk s Aldeba-
ranem poblize zenitu Cassiopea, nizko nad zapadem Orel s Atairem, nizko
nad zapado-severozapadem Lyra s Vegou, nizko nad severem Velky viz.
Réano v 6 hod.: nizko nad severovychodem Lyra s Vegou, vysoko nad vy-
chodo-jihovychodem Bootes s Arkturem, niZze nad jiho-jihovychodem Panna
se Spicou, vysoko nad jihem Lev s Regulem, poblize zenitu Velky viz,
vysoko nad jihozdpadem Maly pes s Prokyonem, vy$e nad zapado-jihozap.
Blizenci, nizko nad zdpadem c¢ast Oriona a vpravo Byk s Aldebaranem,
vySe nad zadpado-severozdpadem Vozka s Capellou, nizko nad severem
Cassiopea.

Z administrace. Vzhledem k navalu prace koncem a pocatkem spolko-
vého roku 7ada administrace ¢leny: 1. PiSte administraci dopisy stru€né,
Citelné a nezapominejte na plnou adresu. 2. Knihy z knihovny poStou zZadejte
pouze v nejnutnéjSich pfipadech. 3. Nezadejte administraci, aby vadm opa-
tfovala cizojazyéné knihy, ro€enky a atlasy. Objednejte je u svého knih-
kupce. Upozorhujeme, ze Hvézdarska rotenka na rok 1944 nevyjde. Plvodnf{
desky na ,RiSi hvézd”, ro€. 1943, nebudou vydany. Pfedchazejici ro¢niky
,,Ri%e hvézd” jsou vyprodany. Rovnéz jsou rozebrany: OtaCivd mapa oblohy,
Mappa selenographica a Nasténna mapa oblohy.

Dllezité upozornéni ¢lenim. K celému nakladu &asopisu je pfi-
pojen slozni list. Pouzijte ho bezodkladné k uGhradé clenskych pfFi-
spévkld na r. 1944, abyste si zajistili odebirani ¢asopisu ,Rise hvézd”.
Od 1. ledna bude Casopis expedovan jen tém ¢lenlim, ktefi budou mit
zaplaceny pfispévky. Potvrzenka pFfipojend k vplatnimu listku bude
zaroven prikazkou tém c¢lenm, ktefi budou dochazeti na Lidovou
hvézdarnu, bude-li pfedloZena zarovei s &lenskou legitimaci. Clenové,
ktefi jiz dfive pfispévek na r. 1944 zaplatili, poSlou vyplnény vplatni
listek k potvrzeni administraci. Listek ozna€i datem dne, kdy sku-
te¢né prispévek zaplatili. PFispévky na r. 1944 ¢ini K 60,—, studujici
a délnici plati K 40,—. V prispévku je zahrnuto i pfedplatné.

Koupim, nebo jako protihodnotu dam dobrou optiku (objektivy zrcadlové
nebo CoCkové, okuldry, hranoly), knihy: Lunettes et Télescopes, Ama-
teur Telescope Making for Advanced, Zeisslv orthoskopicky okular
4 mm. Ing. V. GajduSek, Mor. Ostrava, Goebbelsova 1la.
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REDAKCE RISE HVEZD,

Praha IV-Petfin, Lidova hvézdarna.

Vsechny ostatni zéleZitosti spolkové vyfizuje Administrace ,Rise
hvézd”.

Administrace: Praha IV.-Petfin, Lidova hvézdarna.

U¥edni hodiny: ve v3edni dny od 14 do 18 hod., v nedéli a ve svatek
se neufaduje. Knihy se pdjcuji ve stfedu a v sobotu od 16—18 hodin.
Ke v8em pisemnym dotazdm pfilozte zndmku na odpovéd!
Administrace pFijima a vyfizuje dopisy, kromé téch, které se tykaji
redakce, dotazy, reklamace, objednavky c&asopisd a knih atd.
Roéni predplatné ,Rie Hvézd” ¢gini K 60,—, jednotlivd &isla K 6,—.
Clenské pFispévky na rok 1944 (v&etn& Easopisu): Clenové Fadni
K 60,—. Studujici a délnici K 40,—. — Novi ¢lenové plati zapisné K 10,—
(studujici a délnici K 5—). — Clenové zakladajici plati K 1000,— jednou
provzdy a Casopis dostavaji zdarma.
VesSkeré penézni zasilky jenom sloZzenkami PoStovni spofitelny na Gcet
Ceské spolegnosti astronomické v Praze IV.
(Bianco sloZ. obdrzite u kazdého poSt. Ufadu.)

Ucet ¢&. 42628 Praha. Telefon 6. 463-05.
Praha IV.-Petfin, Lidova hvézdarna

je pfFistupna obecenstvu v prosinci v 18 hod., a $kolam v 17 hod., spolkdm
dle dohody denné kromé pondélkd, avsak vyhradné jen za jasnych vecerd.
Hromadné navstévy 3kol a spolkl nutno napfed ohlasiti (telefon & 463-05).

Koupim parallakticky montovany dalekohled. Mir. Friedrich, Praha 70,
Kr¢ 80.

Astronomické okulary, stativy a hledacky k dalekohledim proda Stemwarte
Pulsnitz, Pulsnitz (Sachsen).

Majetnik a vydavatel ¢asopisu ,,Rise hvézd” Ceska spole€nost astronomicka,

Praha IV.-Petfin. — Odpovédny redaktor: Prof. Dr. Fr. Nusl, Praha-BFev-

nov, Pod Ladronkou 1351. — Tiskem knihtiskarny ,,Prometheus”, Praha

Vm.t Na Rokosce 94. — Novin, znamkovani povoleno ¢. F. 159366/I11a/37.
Dohlédaci Gfad Praha 25. — 1. prosince 1943.



